Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Grad Cakovec

AKCIJSKI PLAN ODRZIVOG
ENERGETSKOG RAZVOJA | KLIMATSKIH
PROMJENA GRADA CAKOVCA

(SECAP)

Cakovec, prosinac 2018.



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Autor:

MEDIMURSKA
ENERGETSKA

AGENCIJAd.o.o.

Medimurska energetska agencija d.0.0.

Alen Vi$nji¢, mag.ing.el.techn.inf.
Dejan Rodak, mag.ing.aedif.
Danijela Vrtari¢, mag.inf.

Dejan Kovaci¢, mag.ing.el.



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Sadrzaj
1. GRAD CAKOVEC . oottt e e e e et et e et e ee e, 1
1.1. ENERGETSKA POLITIKA GRADA CAKOVCA ....coo oo e e 2
2. UV OD oo e 4
2.1. SPORAZUM GRADONACELNIKA ....oooveeeeeee et eee oo 4
2.2. AKCIJSKI PLAN ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA I KLIMATSKIH
PROMUIENA GRADA .....ooooe oo e e e, 8
3. METODOLOGIIA oo e, 11
3.1. METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE I PRACENJA AKCIJSKOG PLANA .11
3.1.1. PRIPREMNE RADNJE ZA POKRETANJE PROCESA .....covooveeeeeeeeee, 13
3.1.2.IZRADA AKCIJSKOG PLANA ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA |
KLIMATSKIH PROMJENA GRADA CAKOVCA ..o, 13
3.1.3.PRIHVACANJE AKCIJSKOG PLANA KAO PROVEDBENOG
DOKUMENTA GRADA CAKOVCA ..o, 15
3.1.4.PROVEDBA IDENTIFICIRANIH MJERA | AKTIVNOSTI U SKLADU S
DEFINIRANIM RASPOREDOM | VREMENSKIM OKVIROM ................. 15
3.1.5.PRACENJE I KONTROLA PROVEDBE IDENTIFICIRANIH MJERA
PREMA PLANU MJIERA I AKTIVNOSTL ..ooveeeoeeeeeeee e oo, 16
3.1.6.1ZVJESTAVANJE O POSTIGNUTIM REZULTATIMA PROVEDBE
AKCIISKOG PLANA ..o e oo e e er e e e e e 16
3.2. ORGANIZACIJSKA STRUKTURA PROCESA IZRADE, PROVEDBE |
PRACENJA AKCIJISKOG PLANA GRADA CAKOVCA ....oovoeeeeeeeeeeeeeeeeereenanns 17
3.2.1. RADNA | NADZORNA TIJELA ZA PROVEDBU PROCESA .......ccov....... 17
3.2.2. IDENTIFIKACIJA I UKLJUCIVANIE DIONIKA ...cooovvovieeeereeeeeeeeeeeereene, 17
4, UBLAZAVANIE ..o ceece oo e e e e et e e e e e et e et e e e e et et e er e e e eeeee e s e e e eeaen e s e 20
4.1. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU ZGRADARSTVA
GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ GODINI ......oovovieeeeeeeeeeeeeee e eee oo 20

4.1.1. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
GRADSKE UPRAVE, USTANOVA 1 TVRTKI KOJIMA JE GRAD

OSNIVAC, VLASNIK ILI SUVLASNIK U REFERENTNOJ GODINI........ 20
4.1.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA U
VLASNISTVU REPUBLIKE HRVATSKE .......cccoccooviiiiiiiieiereecees e, 28

4.1.3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA U
VLASNISTVU MEDIMURSKE ZUPANIJE .....ooovoeeeeeeeeee oo, 29



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

4.1.4. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
KOMERCIJALNIH I USLUZNIH DJELATNOSTI GRADA CAKOVCA U
REFERENTNOJ GODINI .....ooiiiiiiiiiieee e 30

4.1.5. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNIJE U PODSEKTORU STAMBENIH
ZGRADA 1 KUCANSTAVA GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ

GODINI e e et e e e 33

4.1.6. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
INDUSTRIJSKIH POSTROIENJIA ..o 36

A4.1.7. ZAKLIUCAK . cooeoeeeeeeeee oo e aa e, 37
4.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU PROMETA GRADA
CAKOVCA U REFERENTNOJ GODINI.....ocot ettt eee oot eeeeeee e 39
4.2.1.VOZILA GRADSKE UPRAVE TE USTANOVA | TVRTKI KOJIMA JE
GRAD OSNIVAC, VLASNIK ILI SUVLASNIK ....oovvoviieieieeeeeeeeee e, 39

4.2.2. JAVNI PRIJEVOZ NA PODRUCTU GRADA .....oovveeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e, 42
4.2.3.OSOBNA | KOMERCIJALNA VOZILA ....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 44
B4.2.4. ZAKLIUCAK ..o e et e oo ara e, 49

4.3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU JAVNE RASVJETE NA
ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ

[e10] 5 1] FES OSSOSO 51
B.3.1.UVOD ..o e ettt et e ettt et 51
4.3.2. ELEKTRICNA MREZA JAVNE RASVIJETE NA ADMINISTRATIVNOM

PODRUCTU GRADA ... oo eeeeee ettt e e ee e ea et e eearaa e e seeeaaarae e, 51
4.3.3. ZAKLIUCAK .. eeeeeee oot ee e e ettt e et e et e et et e et e eeeeaea e et e s e eeeeaa e, 54
4.4, LOKALNA PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z OBNOVLIIVIH
IZVORA .o e e e ettt oo 55
4.5. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO; GRADA CAKOVCA ...ooovoveveeevans 56
B.5.0.UVOD ..o e e e et 56
4.5.2. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO2 U SEKTORU ZGRADARSTVA

57
4.5.3. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, U SEKTORU PROMETA......... 69
4.5.4.REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, U SEKTORU JAVNE
RASVUIETE ..ottt e e oot e e e e er e, 75
4.5.5.REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, U SEKTORU KOJI NIJE VEZAN
UZ ENERGIIU. ... e, 76
4.5.6. UKUPNI REFERENTNI INVENTAR EMISIJA COy ooovoveveeeeeeeeeeeerenns 78

B.5.7. ZAKLIUCAK ..o oo e ee e e e e e e e e ee et e e e e e e er e e e eeer s, 80



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

4.6. PRIJEDLOG MJERA ZA SMANJENJE EMISIJA CO; PROJEKCIJE EMISIA
CO, U GRADU CAKOVCU TE NJIHOVI VREMENSKI I FINANCIJSKI OKVIRI

PROVEDBE ... .ottt e e e e e e e e e e s e eeees 81
TSt L Y 5 SRR 81
4.6.1.1. Mjere koje proizlaze iz hrvatskog nacionalnog zakonodavstva i

ZakonNOdaVSIVA EU ......ccuviiiiiiic e 81

4.6.2. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO, U SEKTORU ZGRADARSTVA ..82

4.6.3. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO, U SEKTORU PROMETA........... 124

4.6.4. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO, U SEKTORU JAVNE RASVJETE
130

4.7. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA CO, ZA IDENTIFICIRANE MJERE DO

2030. GODINE ...t et e b e 131
4.7.1. PROJEKCIJE EMISIJA CO, ZA SEKTOR ZGRADARSTVA ......ccovvee. 131
4.7.2. PROCJENE EMISIJA CO, ZA SEKTOR PROMETA ...ccvvvvieeieiiieee. 142
4.7.3. PROJEKCIJE EMISIJA CO, ZA SEKTOR JAVNE RASVIJETE................. 148
4.7.4.PROJEKCIJE EMISIJA CO, ZA SEKTOR KOJI NUE VEZAN UZ

ENERGIJU ... 149

4.7.5. UKUPNE PROJEKCIJE EMISIJA CO; GRADA CAKOVCA..........coue..... 150
8.7.6. ZAKLIUCAK ..ottt sttt 153

5. PRILAGODBA. ...ttt e e e et e e e e e e e s e bbb e e e s 154
O.1  UVOD et 154
5.2. KLIMA U HRVATSKOU ...ooiiiiiiieiiiii ettt 156
5.2.1. TEMPERAUTRA ZRAKA I PADALINE ...t 156
5.2.2. POPLAVE ... .. 165
5.3. RANJIVOST NA KLIMATSKE PROMEJINE .......c.cccccoiiiiiiiiiiiie i 172
5.4, RIZICI VEZANI UZ KLIMATSKE PROMJENE GRADA CAKOVCA............... 175
5.4.1. EKSTREMNO VISOKE | NISKE TEMPERATURE ..........coooviiiiiiiiiiiennns 175
S.4.2. PADALINE ... ..o 175
5.4.3. POPLAVE ... .. 176
B4 A SUSA e 176
.45, 0OLUIE ..o 177
5.4.6. SUMSKI POZARI ..ottt ssessss s sesees 177

5.4.7.RIZICI OD ELEMENTARNIH NEPOGODA ......c..cocoiiiiiiiieeicc e, 177



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

5.5. OSJETLJIVOSTI VEZANE UZ KLIMATSKE PROMIJENE GRADA CAKOVCA

179
5.5.1. SOCIO-EKONOMSKA OSIETLIIVOST ..o 179
5.5.2. FIZICKA I OKOLISNA OSJETLIIVOST ....ooiiuiiieieiiieeesee s 180
5.6. OCEKIVANI UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA U GRADU CAKOVCU .....182
5.7. MIERE PRILAGODBE .......cociiiiiiiteeeeceeeee sttt n s 183
6. PROVEDBA AKCIISKOG PLANA ......coooiiieeeeetet et 191
6.1. PRACENJE PROVEDBE I IZVIESCIVANIE .....c.coovoiiiiisieeeeeeeeeeeesee e 191
6.2. STRUKTURNA PRILAGODBA .........ooiiieeeeeeeee et 192
6.3. OSIGURANJE RESURSA ZA PROVEDBU AKCIJSKOG PLANA ................... 193
6.3, 1. LJUOSKE TESUIST ..ttt 193
6.3.2. 1ZVOTT FINANCITANJA. ....eeeiieieiie it 193

T ZAKLIUCAK oo et e e oot e e e, 204



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Popis tablica

Tablica 3.1.1 Postupni plan za postizanje ciljeva ublaZavanja i prilagodbe. ......................c....ccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiie 11
Tablica 4.1.1 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, gradskih ustanova i tvrtki................ 21
Tablica 4.1.2 PotroSnja toplinske i elektri¢ne energije u 0dgojno-obrazovnim UStanoVaMa ...........cceeviveerreiiieiieesieenieens 22
Tablica 4.1.3 PotroSnja toplinske i elektriCne energije u kulturnim ustanovama ............................ccccoeveeeiiviiiieniieeninnns 23
Tablica 4.1.4 PotroSnja toplinske i elektricne energije u sportskim objektima u vlasnistvu Grada .................................... 24
Tablica 4.1.5 PotroSnja toplinske i elektricne energije u ostalim objektima u vlasniStvu Grada .............................c.......... 25

Tablica 4.1.6 PotroSnja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad

oSnIVAl, VIasnik ili SUVIASHIK ..............................ooooi 26
Tablica 4.1.7 PotroSnja toplinske i elektricne energije u zgradama u vlasnistvu Republike Hrvatske................................. 28
Tablica 4.1.8 Potrosnja toplinske i elektricne energije u zgradama u vlasnistvu Medimurske Zupanije............................. 29
Tablica 4.1.9 Potro$nja elektri¢ne energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti .............................. 30
Tablica 4.1.10 Potro3nja toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti.............................. 31
Tablica 4.1.11 Potronja elektri¢ne energije u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava..........................c....occovinnnn, 33
Tablica 4.1.12 Potro3nja toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava...........................cc...ooeviinnnnn, 34
Tablica 4.1.13 Potro3nja elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja ............................ 36
Tablica 4.1.14 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u sektoru zgradarstva na podruciju grada Cakovea .................... 37

Tablica 4.2.1 Struktura vozila i potroSnja goriva vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, viasnik

T SUVIASTIK ..o 39
Tablica 4.2.2 Potro$nja goriva u podsektoru javnog prijevoza na podruéiu Grada Cakovea .....................c..ccoooevvveenienn, 42
Tablica 4.2.3 Struktura podsektora osobnih i komercijalnih vozila prema pogonskom gorivu ..........cccceevveiiieiiieniieeinens 46
Tablica 4.2.4 Struktura potroSnje goriva vozila u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila ...............................ccooeon. 47
Tablica 4.2.5 Udio vozila na podrucju Grada Cakovca prema podsektorima i vrsti pogonskog goriva ............................ 49

Tablica 4.3.1 Potro$nja elektri¢ne energije sektora javne rasvjete po naseljima administrativnog podrudja Grada Cakovca

........................................................................................................................................................................................ 53
Tablica 4.4.1 Proizvodnja elektriéne energije iz solarnih elektrana po naseljima administrativnog podrudja Grada
CAROVCA...........ciiiiii s 55
Tablica 4.5.1 Faktori ispustanja za izgaranje foSilnil GOFIVA .....................ccccoviiiiiiiiiiiiiii it 56

Tablica 4.5.2 Emisije CO, po grupama objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad

oSnIval, viasnik ili SUVIAsnik ..................................ccccc 57
Tablica 4.5.3 Emisije CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske......................ccoouiiiiiniiiiiiniinininennanns 59
Tablica 4.5.4 Emisije CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske......................c.ccccocovviiiiiiiiniinniiennannn 61
Tablica 4.5.5 Emisije CO, u podsektoru zgrada komercijalnih i usluinih djelatnosti...........................cccccoocovvininninnnnannn. 62
Tablica 4.5.6 Emisije CO, u podsektoru stambenih zgrada i KUCANSIAVA ......................cc.cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 64
Tablica 4.5.7 Emisije CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske......................c.ccccocovviiiiiiiiniiniiiennannn 66
Tablica 4.5.8 Emisije COy U SEKIOIU ZGTatarStVa. ........ccuveueiieeiiieieiie sttt sttt e st e nbeebe s nnee e 67
Tablica 4.5.9 Emisijski faktori CO, za POJeding VIStE QOTIVA.........eiueeiieiiiiesiieieeiesiee e ie st e see e ee e e nee s nneeseeeneenaeeees 69

Tablica 4.5.10 Emisije CO, za vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivad, viasnik ili suvlasnik.... 69



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Tablica 4.5.11 Emisije CO, za javni prijevoz na podrucju Grada Cakoved.....................c....ccvevevoviverisesirerisssenieissseninnnn, 71
Tablica 4.5.12 Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila ..............ccocoviiiiiiiii e 72
Tablica 4.5.13 Ukupne emisije CO, za sektor prometa na podrudju Grada Cakove.....................coeeeeeveeeereereeernnen, 73
Tablica 4.5.14 Potrosnja elektriéne energije javne rasvjete na administrativnom podrudju Grada Cakovca te pripadajuce
LT T OO ST TRTOTRUPRPPRIN 75
Tablica 4.5.15 Ukupne emisije CO, za sektoru Koji Nije VEZan Uz ENEIGijUu .........ccccvvrveriiiinienieie s 77
Tablica 4.5.16 Ukupne emisije CO, po sektorima na podruéju Grada Cakovea.....................c.c..coeevevieioveviseionieersienienn, 78
Tablica 4.6.1 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad
oSnIval, VIasnik ili SUVIASHIK ..............................ooooi 82
Tablica 4.6.2 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske................................ 90
Tablica 4.6.3 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije............................ 96
Tablica 4.6.4 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti........................ 103
Tablica 4.6.5 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava.............................c.ccooue... 108
Tablica 4.6.6 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja...........c.cccoeveveviieniiiiiennenn. 113
Tablica 4.6.7 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja...........c.cccovveveriieniiiiiennenn. 117
Tablica 4.6.8 Mjere za smanjenje emisije COy U SEKLOIU PrOMELA. ........eiuieriiiiiiiiiiiie et 124
Tablica 4.6.9 Mjere za smanjenje emisije CO, U SEKLOrU JAVNE FASVJELE .....ecvuveiiieeiie et sre e 130
Tablica 4.7.1 Potro$nja energije u sektoru zgradarstva — SCENATT] DEZ MJEIA ....ccvviiiiiiiiiiiiieie e 132
Tablica 4.7.2 Projekcija emisije CO, u sektoru zgradarstva — scenarij ez mjera........ccccccvvviviiiiiiie i 132
Tablica 4.7.3 Ustede energije u 0dnosu Ra referentino STANJE.............c.cccoivveiiiiiiiiiiiei e 133
Tablica 4.7.4 Potencijal smanjenja MiSia COx......iiiuiiiiiieiiieiiieeeeste st e e e e et e e e e s e e srb e e stbeentreeees 136
Tablica 4.7.5 Potro$nja energije u sektoru zgradarstva — SCENATT] S MJEFAMA .......eiviiveiieriaiesienee e 139
Tablica 4.7.6 Projekcija emisija CO, u sektoru zgradarstva — SCENArij S MIErAMA ........ecvvveeivreriveerreeiresireesvee e s sinesnees 140
Tablica 4.7.7 Projekcije sektora zgradarstva PO SCENAITJIMA..........oiiiiiiieriiiesi ettt 140
Tablica 4.7.8 Procjena broja vozila do 2030. GOUINE. ......cc.uiiiiiiiiiiiiiesie ettt 142
Tablica 4.7.9 Potrosnja energije i emisije COy— SCENAIT) DEZ MJEIa.....ccuiiiiiiiiiiiiiie s 143
Tablica 4.7.10 Ustede i potencijali smanjenja emisija CO, U SeKtoru prometa po Mjerama...........occevververneneeriesinenennnes 144
Tablica 4.7.11 Potrosnja energije i emisije COy— SCENAIT] S MJEIAMA......c.viiiiiuiiieiieitiaie et 146
Tablica 4.7.12 Projekcije sektora prometa Po SCENAITJIMA .........eiviiiiieiierieie ettt nre e 147
Tablica 4.7.13 Potrosnja elektri¢ne energije i emisija CO, SCENAIT[A DEZ MJEIA......cccvoviiiiiiiiiiiieiic e 148
Tablica 4.7.14 Ustede i potencijali smanjenja emisija u sektoru javne rasvjete za pojedine mjere ......................c............ 148
Tablica 4.7.15 Projekcije sektora javne rasvjete PO SCENAITIIMAL .......ccviiieriiiiiieree ettt 149
Tablica 4.7.16 Projekcije emisija CO, po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij S mjerama..........ccoceevevvereeienennnn 150
Tablica 4.7.17 Ukupni potencijali smanjenja emisija CO, PO SEKIOIMA .......cveiiiiiiiiiiiiiiiece e 151
Tablica 5.2.1 Klimatski modeli DHMZ-a za razdoblje od 2040. Do 2070. gOTINE. ........ccoeiiiieiieiiaieiee e 158
Tablica 5.2.2 Srednje mjesecne vrijednosti i ekstremi izmjereni na hidrometeoroloskoj postaji VaraZdin ....................... 163

Tablica 5.2.3 Srednje mjesecCne vrijednosti temperature zraka i oborina izmjerenih na hidrometeoroloskoj postaji VaraZdin

Tablica 5.3.1 Ucinci klimatskih promjena na pojedine Sktore.......................c..ccccocociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 173

Tablica 5.4.1 Rizici od elementarnih nepogoda koji su posebno znacajni za Grad Cakovec.......................ccococevevevnen.. 178



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Tablica 5.5.1 Stanovnistvo Grada Cakovca po dobnim Skupinama i Spolu........................c..ccocevoeevoveroverrerererrernnes 179
Tablica 5.5.2 Projekcija broja stanovnika za Medimursku $upaniju i Grad Cakovec do 2051. godine............................ 180
Tablica 5.6.1 Ocekivani uéinci klimatskih promjena na pojedine sektore u Gradu Cakoveu.......................c.....cevcvrnen.. 182
Tablica 5.7.1 Mjere prilagodbe U SEKIOrU ZGratdarstVa ............couieiieiiieiiie ettt 183
Tablica 5.7.2 Mjere prilagodbe U SEKIOTU BNEIGIJE. .. . .oveiiieeeereie ettt 184
Tablica 5.7.3 Mjere prilagodbe U SEKIOIU VOUA..........c.eeiiieiiieiii ettt et e e s 185
Tablica 5.7.4 Mjere prilagodbe u sektoru poljopriviede i SUMAISIVA ........................ccocooiiiiiiiiiiiiiiiii e 186
Tablica 5.7.5 Mjere prilagodbe u sektoru okolis i DioraznoliKost .......................ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 187
Tablica 5.7.6 Mjere prilagodbe U SEKEOIU ZATAVSIVA. .........ueiuieiiieiie ettt ettt et e e nteeeeeas 189

Tablica 5.7.7 Mjere prilagodbe U SEKEOrU INAUSEITJE ......cvveieieiiieeie ettt e e 190



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Popis slika

SIKA 1.1 GFAA CAKOVEC...............oeeeeeeeeeeeesse ettt ettt ettt ettt e ettt ettt en s 1
Slika 2.1.1 Svecano potpisivanje Sporazuma gradonacelnika 10. veljace 2009. godine........................c...cccoceiviiiiiiiniinnnnnnn. 5
Slika 2.2.1 Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — proces ,korak po korak®.........................c...ccccoocvviiiniiininns 8
Slika 2.2.2 Teritorijalni pristup Sporazuma gradonacelnika energetici i ublaZavanju klimatskih promjena........................ 9
Slika 3.1.1 Postupni plan za postizanje ciljeva ublaZavanja i prilagodbe. ............................cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
Slika 3.1.2 Proces izrade, provedbe i praéenja Akcijskog plana..........................ccccooooiiiiiiiiiiiiiiii 13
Slika 3.1.3 Elementi uspjesSne provedbe Akcijskog plana.............................c.ccooiviiiiiiiiiini 15
Slika 4.1.1 Potro$nja toplinske i elektricne energije u zgradama Gradske uprave, gradskih ustanovaitvrtki ................... 21
Slika 4.1.2 Specifi¢na potro$nja toplinske i elektriéne energije u odgojno-obrazovnim ustanovama.............ccocevvverennnnn. 22
Slika 4.1.3 Potro$nja toplinske i elektricne energije u kulturnim ustanovama..........................ccccccooveviiiniieeiiniiienceees 23
Slika 4.1.4 Potro$Snja toplinske i elektri¢ne energije u sportskim objektima u viasniStvu Grada ...............................c........ 24
Slika 4.1.5 Specificna potroSnja toplinske i elektriCne energije u ostalim objektima u viasnistvu Grada ........................... 25

Slika 4.1.6 Specifi¢na potroSnja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je

Grad oSHIVAC, VIASHIK TlE SUVIASHIK .....................uuuuueueeeeeiieeeeeaaeeeeeseaeeesaasaees e aassaaaaaasssssasssaasasassssasssbsassbessassssssssssessesesseeees 27
Slika 4.1.7 Potro$Snja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama u vlasni§tvu Republike Hrvatske ................................... 28
Slika 4.1.8 Potrosnja toplinske i elektriéne energije u zgradama u vlasnistvu Republike Hrvatske ................................... 29
Slika 4.1.9 Udio pojedinog naselja u ukupnoj potro$nji elektri¢ne energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluinih
(o)1= oL Lo PSPPI UPUPI 31
Slika 4.1.10 Udio pojedinog energenta u ukupnoj potro$nji toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i
USTUZIIR dJEIAINOSTL.....................ocii ittt ettt 32
Slika 4.1.11 Udio pojedinog naselja u ukupnoj potrosnji elektriéne energije u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava
........................................................................................................................................................................................ 34
Slika 4.1.12 Udio pojedinog energenta u potrosnji toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava ......... 35
Slika 4.1.13 PotroSnja elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja ............ccooevvveieninene 37

Slika 4.1.14 Omjer potrosnje elektriéne energije na podrucju Grada Cakovca prema podsektorima u sektoru zgradarstva

Slika 4.1.15 Omjer potro$nje toplinske energije na podrucju grada Cakovca prema podsektorima u sektoru zgradarstva. 38
Slika 4.2.1 Struktura vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, viasnik ili suvlasnik.................. 40

Slika 4.2.2 Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad
oSnIval, vIiasnik ili SUVIAsnIk ..................................cccc 41

Slika 4.2.3 Omjer potroSnje pojedine vrste goriva vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac,

VIBSNIK T SUVIBSNIK ..o 41
Slika 4.2.4 Struktura potro$nje goriva prema kategoriji javnog prijevoza na podrudju Grada Cakovea........................... 43
Slika 4.2.5 Struktura motornih vozila na podrucju Grada Cakovea po kategorijama.........................c.cc.cocoocvvovessovensnnnn, 44
Slika 4.2.6 Trend kretanja svih registriranih vozila na podrudju Grada Cakovea 2013. - 2017, .........c.coovcvvoverorsrineinnn, 45
Slika 4.2.7 Trend kretanja registriranih osobnih vozila na podrucju Grada Cakovea 2013. - 2017, .........cooovvvvviinernnn, 45

Slika 4.2.8 Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju registriranih vozila u podsektoru osobnih i komercijalnih
VOZITA .ttt bbb bbb bR R R R R R R R R R £ R R £ R R R £ R R R R b £ bt bt bt bt bt n e b enes 46

Slika 4.2.9 Udio pojedine vrste goriva u ukupnoj potrosnji u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila .......................... 47



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Slika 4.2.10 Struktura potro$nje goriva u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila po kategorijamavozila ................... 48
Slika 4.2.11 Udio vozila prema pojedinom podsektoru unutar SeKtora Prometa ........c.ccveverreriesienneiesieseeseeieseesieaneens 49
Slika 4.2.12 Udio pojedine vrste goriva u ukupnoj potro$nji u sektoru prometa na podrulju Grada Cakovea .................. 50
Slika 4.2.13 PotroSnja goriva u sektoru prometa prema podsektorima (W litrama) .......................cc..cccooeeeviiiiiiiiiicniiinnnns 50

Slika 4.3.1 Potro$nja elektriéne energije sektora javne rasvjete po naseljima administartivnog podrulja Grada Cakovca 53

Slika 4.5.1 Udio pojedinog energenta u emisijama CO, u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je
Grad oSnIVAC, VIGSHIK [l SUVIASHIK ......................ouuuuuueeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseassssesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrrres 58

Slika 4.5.2 Emisije CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad
oSnIval, VIasnik ili SUVIASHIK ..............................ooooi 58

Slika 4.5.3 Udio emisija CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad

oSnIVAl, VIasnik ili SUVIASHIK ..............................ooooi 59
Slika 4.5.4 Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u viasnis§tvu Republike Hrvatske ........... 60
Slika 4.5.5 Udio emisija CO; prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u viasnistvu Republike Hrvatske ........... 60
Slika 4.5.6 Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u viasnis§tvu Republike Hrvatske ........... 61
Slika 4.5.7 Udio emisija CO; prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u viasni§tvu Medimurske Zupanije ........ 62

Slika 4.5.8 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti ...... 63

Slika 4.5.9 Emisije CO, u tonama prema energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti................. 63
Slika 4.5.10 Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava....................... 64
Slika 4.5.11 Emisije CO, u tonama prema koristenom energentu u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava............... 65
Slika 4.5.12 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske ......... 66

Slika 4.5.13 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije ...... 67
Slika 4.5.14 Udio pojedinog podsektora zgradarstva u ukupnim emisijama COz .....ccvevivviiiiieiie i 68
Slika 4.5.15 Emisije CO, prema podsektorima u zgradarstvu u apsolutNOm iZNOSU ..........cccvvevveiiiieiiiiesiee e e 68

Slika 4.5.16 Udio pojedinog goriva u emisiji CO, u podsektoru vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad
OSHIVAC, VIASHIK Tl SUVIASTIK ..................ooveeeiiiiiiiiiii et e e e e et e e e e s e ettt e e e e e s s e et bbb e e e e e e s s st bbbt e e e e e s s s tbbbreeeeeeas 70

Slika 4.5.17 Emisije CO, za vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, vlasnik ili suvlasnik u

APSOIULNOM IZNOSU ...ttt ekttt ekt ekt et h e bt e bt e R b e e E e e bt e bt e £ b e e bt e b e b b ekt ebe e bt et e e be et b e nbeenbeanbe e 70
Slika 4.5.18 Udio pojedine kategorije javnog prijevoza u emisijama COp.......ccveiiiriiiieiienieeie e 71
Slika 4.5.19 Emisije CO, pojedine kategorije javnog prijevoza u apsolutNOm iZN0SU .........ccccerveirinieieniienieieeie e 71
Slika 4.5.20 Udio pojedine vrste pogonskog goriva podsektora osobnih i komercijalnih vozila u emisijama CO;.............. 72
Slika 4.5.21 Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila prema vrsti vozila...........c.coccooviiiniiniiiiiiicie 73
Slika 4.5.22 Udio pojedinog goriva u ukupnim emisijama CO, za SeKLOr Prometa...........ccoocvereiiiiinieniienee e 74
Slika 4.5.23 Ukupne emisije CO, u sektoru prometa prema podSeKtOrIMAL..........ccueriiiiiieniaieiiesee e 74
Slika 4.5.24 Udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO, na podrudju Grada Cakovea.........................c...cc..o......... 78
Slika 4.5.25 Ukupne emisije CO, po sektorima na podrucju Grada Cakovea........................c..ccvoveroverevesereseresineninen, 79
Slika 4.7.1 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, U SeKtoru zgradarstva.............cccoevvvereiieniennieie s 139
Slika 4.7.2 Usporedba emisija COy U SEKIOIU ZGTatdarstVa .........ccuuieeiierieiiesiee sttt sttt sae e seee e 141
Slika 4.7.3 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, U SEKIOrU PrOMEta ........cccveviiiiiiiniiiecie e 145
Slika 4.7.4 Usporedba projekcija emisija CO, s emisijama 2013. godine u Sektoru prometa............ccoeverveivereeneerenenenn 147

Slika 4.7.5 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, PO SEKEOTIMA ... .ecvveiererieiieiieiesie et se e 151



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Slika 4.7.6 Ukupne projekcije emisija CO2 PO SCENAITJIMA ... .uveueirieriieieraiesieeseeieseeseeeseesseesseeaesseesseesseassesseessesseessesnns 152
Slika 5.2.1 Usporedba promjena u prosjecnoj temperaturi za razdoblje 1961. — 1990. i 2041, — 2070........ccccvevvvverennnn. 159
Slika 5.2.2 Usporedba promjena u prosjeénoj kolic¢ini padalina za razdoblje 1961. — 1990. i 2041. — 2070. (mm/dan)..... 160

Slika 5.2.3 Prikaz oéekivanih promjena u koli¢ini konvektivnih padalina za razdoblje 2041. — 2070. (mm/dan)............. 161
Slika 5.2.4 Promjene u viainosti tla tijekom proljetnih mjeseci za razdoblje 2040. — 2070. (KG/M?) ....c.vvvoveiiieieen, 161
Slika 5.2.5 Projicirane promjene u temperaturi za Grad Zagreb i Sredisnju Hrvatsku......................cccccccooceiviiiiiiiinnnn, 162
Slika 5.2.6 Projicirane promjene u koli¢ini padalina za Grad Zagreb i SrediSnju Hrvatsku ....................cc..cccocvevviinin. 163
Slika 5.2.7 Karta opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavijivanja (1000 godiSnji PP) ..................c....cccccovvneen. 166
Slika 5.2.8 Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavijivanja (100 godisnji PP) .....................c.ccccovnunnn. 167
Slika 5.2.9 Karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavijivanja (25 godisnji PP) ..................cc.ccccoovnvennnnnn. 168
Slika 5.2.10 Karta rizika od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja (1000 godisnji PP)....................cccccoconvvennnnnn. 169
Slika 5.2.11 Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavijivanja (100 godisSnji PP) ........................c..ccoevvnnnnn. 170
Slika 5.2.12 Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavijivanja (25 godiSnji PP) ................c...cccooeviiiniiininns 171

Slika 6.1.1 Minimalni zahtjevi vezani uz Pracenje ........................c.ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiic i 192



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

1. GRAD CAKOVEC

Grad Cakovec (zemljopisna $irina 46.38 N, zemljopisna duzina 16.43 E, nadmorska visina
164 m) smjesten je na sjeveru Republike Hrvatske te je upravno, gospodarsko, ekonomsko i
kulturno sjediste Medimurske Zupanije, regije smjestene izmedu rijeka Mure i Drave poznate
po svojim vinogradima i agrikulturi. Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine
na podrucju Grada Cakovca i okolnih naselja (Ivanovec, Kristanovec, KurSanec, Mackovec,
Mihovljan, Novo Selo na Dravi, Novo Selo Rok, Savska Ves, Slemenice, Sandorovec,
Stefanec, Totovec, Ziskovec), koja spadaju pod Gradsku upravu, Zivi 27.820 stanovnika.
Ustrojavanjem jedinica lokalne uprave i samouprave, ¢ime je Republika Hrvatska podijeljena
na zupanije, te gradove i op¢ine, Cakovec 1993. godine dobiva status grada.

Bogata povijest Grada i samog Medimurja o¢uvana je zahvaljujué¢i Muzeju smjestenom u
Starom gradu Zrinskih, dok su u neposrednoj blizini smjestene i druge ustanove znacajne za
kulturni zivot Grada kao S§to je Knjiznica ,,Nikola Zrinski“ te Centar za kulturu u kojem se
odrzavaju filmske, glazbene i1 kazaliSne predstave, te likovne izlozbe. Nadaleko poznat po
europskom duhu i gostoljubivosti, Cakovec se ponosi svojom Sarolikom trgovatkom,
ugostiteljskom i sportsko-rekreativnom ponudom.

Slika 1.1 Grad Cakovec

Prema dosada poznatim podacima, prvo naselje pod nazivom Aquama, kao utvrdu za vojne
potrebe na danasnjem podruéju Cakovea podigli su Rimljani u 1. stolje¢u. Cakovec je dobio
ime po grofu Dimitriju Csakyju (Cakiju), koji je poetkom 13. stoljeéa podigao drvenu utvrdu
koja je prozvana ,,Cakov turen”. Cakovec se prvi puta kao utvrdeni grad spominje 1333.
godine u ispravi kralja Roberta. Kroz svoju burnu povijest Cakovec je, kao i Medimurje, éesto
mijenjao gospodare. Najzna¢ajnije razdoblje je svakako 16. i 17. stoljeée, kada su u Cakovcu
stolovali hrvatski banovi 1 vojskovode iz obitelji Zrinski. Kroz viSe generacija obitelj Zrinski
je od cakovecke utvrde stvorila jedan od najraskosnijih hrvatskih i europskih dvoraca toga

doba.
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Poveljom Jurja IV. Zrinskog, od 29. svibnja 1579. godine, stanovnicima podgrada
cakovecke utvrde daje se status slobodnog trgovista, ¢cime je naselje dobilo osnovne atribute
grada. Cakovec je proglasen slobodnim kraljevskim gradom 1848. godine kada je izabrano
Gradsko vijeée od 30 &lanova, Savjet Grada Cakovca od 10 ¢lanova te prvi gradonaéelnik.
Snazan gospodarski i drustveni polet Cakovec doZivljava u drugoj polovici 19. stoljeé¢a
izgradnjom ZeljezniCke pruge i to jedne od prvih na ovim prostorima.

Danas je Cakovec poznat po svojoj tekstilnoj industriji, ali je za njegovu prepoznatljivost
podjednako znacajno graditeljstvo, graficka i tiskarska djelatnost, metalopreradivacka
proizvodnja i strojogradnja, drvo-preradivacka industrija te prehrambena industrija. Kako u
industriji tako 1 u manjem poduzetni$tvu, sve vec¢i znacaj dobiva prerada plasticnih masa,
informatika i niz drugih djelatnosti koje se razvijaju u skladu sa zahtjevima suvremenog
trzita. Iako je Cakovec ve¢inom grad poslijeratne arhitekture, dinamian je, mjesto je
trgovine, obrazovanja 1 suradnje izmedu Zupanija i1 drzava.

1.1. ENERGETSKA POLITIKA GRADA CAKOVCA

Gradska uprava Grada Cakovca se po uzoru na ostale gradske uprave Hrvatske
odgovorno opredijelila za energetski odrziv razvoj grada na nacelima energetske
ucinkovitosti, odrzive gradnje i koriStenja obnovljivih izvora energije.

Grad Cakovec prepoznao je vrijednost Projekta ,Poticanje energetske efikasnosti u
Hrvatskoj“ u okviru Programa Ujedinjenih naroda za razvoj (UNDP) i Ministarstva
gospodarstva rada i poduzetniStva. Izdavanjem «Izjave o politici energetske u¢inkovitosti i
zastiti okolia» Grad Cakovec se strateski opredijelio posti¢i visoku uéinkovitost potrosnje
energije i zastite okoli§a. Potpisom Energetske povelje, Grad Cakovec se obvezao provoditi i
provodi niz aktivnosti kojima je uspostavio Sustav gospodarenja energijom (SGE) u gotovo
svim objektima u vlasni$tvu Grada Cakovca, s ciljem smanjenja potrodnje energije, a time
prvenstveno smanjenja Stetnog utjecaja na okolis, ¢ime se daje doprinos postivanju odredbi
Kyotskog protokola, kao 1 smanjenja financijskih troSkova vezanih uz potrosnju energije i
energenata.

Do sada se Grad Cakovec aktivno uklju¢io u nekoliko projekata:

1. Sustavno gospodarenje energijom (SGE) na javnim zgradama u vlasni$tvu Grada
Cakovca;

2. Provodenje projekta prekograni¢éne suradnje FuturePublicEnergy s ciljem
poboljsanja energetske uéinkovitosti javnih zgrada u razdoblju od lipnja 2007. do
kraja kolovoza 2008. godine;

3. Primjena mjera energetske ucinkovitosti na sustavu javne rasvjete na podrucju
Grada Cakovca, uz suradnju s HEP ESCO-om u 2008. godini, kroz Projekt
energetske ucinkovitosti javne rasvjete koji je uklju¢ivao snimanje postojeceg
stanja cijelog sustava javne rasvjete za podru€je grada i prigradskih naselja,
zamjenu dotrajalih elemenata kao i ugradnju ucinkovitijih izvora energije te


https://hr.wikipedia.org/wiki/Arhitektura
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10.

11.

zamjenu i sanaciju dotrajalih stupova javne rasvjete. U 2015. godini izraden je
Energetski pregled javne rasvijete za Grad Cakovec sufinanciran od strane Fonda za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU), koji sluzi kao podloga za izradu
projektne dokumentacije za one dijelove javne rasvjete Kkoji se planiraju
rekonstruirati. Kroz program transnacionalne suradnje Interreg Sredi$nja Europa u
okviru projekta Dynamic Light — prema dinamic¢noj, inteligentnoj i energetski
ucinkovitoj javnoj rasvjeti zamijenjena su rasvjetna tijela u ulicama koje omeduju
uzi centar grada sa iznosom investicije od 600.000,00 kn.

. Povecanje energetske u¢inkovitosti u obiteljskim ku¢ama kroz program ,,Povecanje

energetske uc¢inkovitosti u obiteljskim kuéama na podrugju Grada Cakovca“ koji
sufinancira FZOEU;

. Poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije u obiteljskim kuc¢ama kroz program

,Poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije u obiteljskim kuc¢ama na podrucju
Grada Cakovca“ koji takoder sufinancira FZOEU;

. Poticanje ¢istijeg transporta provodenjem Projekta prijevoza javnim elektricnim

biciklima pod nazivom ,.Stroméek* u 2015. i nastavak istog u 2016. godini;

. Projekti energetske obnove odgojno-obrazovnih ustanova na podru¢ju Grada

Cakovca koji izmedu ostalog ukljuduju provedbu investicijskih mjera u svrhu
poboljsanja energetske ucinkovitosti u dje¢jim vrti¢ima,

. Provodenje energetskih pregleda i energetskog certificiranja sportskih objekata i

odgojno-obrazovnih ustanova na podrudju Grada Cakovca, ali i dje¢jih vrtica te
upravne zgrade Grada;

. Izrade Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja Grada Cakovca kojim se kroz

sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete definiraju mjere za smanjenje
potros$nje energije, a time i povezano smanjenje emisija uglji¢nog dioksida;
Provodenje energetske obnove viSestambenih zgrada kroz program ,,Energetska
obnova visestambenih zgrada za razdoblje od 2014. do 2020. godine* koji je bio
financiran od strane FZOEU;

Promicanje energetske u¢inkovitosti i obnovljivih izvora energije kroz program
,Energetska obnova zgrada i koriStenje obnovljivih izvora energije u zgradama
javnog sektora® koji financira FZOEU.
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2. UVOD

Grad Cakovec pristupio je 7. svibnja 2015. godine jednoj od najpoznatijih inicijativa
Europske komisije, Sporazumu gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors) i time se obvezao
na primjenu brojnih mjera energetske ucinkovitosti kojima ¢e do 2020. godine smanjiti
emisije CO; za najmanje 20% u odnosu na referentnu godinu. Prvi korak u postizanju tog cilja
bila je izrada Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja (engl. Sustainable Energy Action
Plan — SEAP), dokumenta koji se sastojao od analize potroS$nje energije na administrativnom
podrucju Grada, izrade Referentnog inventara emisija CO; (engl. Baseline Emision Inventory
— BEI, u nastavku teksta: Inventar) te prijedloga mjera za smanjenje emisija CO,. Analiza
potro$nje imala je za cilj pokazati postojece stanje u glavnim sektorima potro$nje energije:
sektoru zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Inventar je prikazivao emisije CO, za sektore
obuhvacene analizom energetske potrosnje. Prijedlog mjera za smanjenje emisija CO; u
okviru Akcijskog plana sastojao se od jasno definiranih mjera i projekcija primjene istih za
period do 2020. godine, s ciljem smanjenja emisija za najmanje 20%. Predmetni Akcijski plan
bio je izraden 2015. godine od strane Medimurske energetske agencije d.o.o., a zatim i
usvojen od strane Gradskog vije¢a Grada Cakovca.

Inicijativa Sporazum gradonacéelnika krajem 2015. godine usvojila je jo§ ambicioznije i
sveobuhvatnije ciljeve: gradovi potpisnici obvezali su se aktivno podrzavati postizanje cilja
smanjenja emisije staklenickih plinova za 40% do 2030., prihvatiti usvajanje integriranog
pristupa radi ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama i osigurati pristup sigurnoj,
odrzivoj i dostupnoj energiji za sve.

Grad Cakovec, kao potpisnik Sporazuma gradonadelnika, takoder je spreman donijeti
konkretne 1 dugorocne mjere kojima ¢e se osigurati ekoloski, drustveno 1 gospodarski stabilno
okruzenje za sadaS$nje i buduce naraStaje, a jedan od koraka je i izrada Akcijskog plana
odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP, u nastavku teksta: Akcijski plan).

2.1. SPORAZUM GRADONACELNIKA

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju okuplja lokalna i regionalna tijela vlasti koja
su se dobrovoljno posvetila provedbi ciljeva Europske unije za klimu i energiju na svom
teritoriju. Lokalna tijela vlasti - potpisnici Sporazuma dijele zajedni¢ku viziju kojom ce
osigurati dekarbonizaciju 1 otpornost gradova u kojima ¢e njihovi gradani imati pristup
sigurnoj, odrzivoj 1 svima pristupacnoj energiji. Potpisnici se obvezuju smanjiti emisije CO,
za najmanje 40% do 2030. i povecati otpornost gradova na djelovanje klimatskih promjena.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podruja u
Europskoj uniji (EU) odgovorna su za 80% energetske potroSnje i pripadaju¢ih emisija CO2 S
godisnjim trendom porasta od 1,9%. Ambiciozni cilj smanjenja emisija staklenickih plinova
za viSe od 30% u odnosu na referentnu godinu mogu¢ je samo uz aktivno ukljucenje i
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sudjelovanje gradskih uprava, brojnih interesnih skupina i samih gradana Sto veceg broja
europskih gradova. Zajedno s drzavnom upravom, gradske, lokalne i regionalne uprave
europskin zemalja ravnopravno dijele odgovornost i preuzimaju obveze za borbu protiv
globalnog zagrijavanja provedbom raznih programa, projekata i inicijativa za poboljSanje
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije.

Do sredine 2018. godine Sporazum je potpisalo 6.855 gradova, od ¢ega 70 hrvatskih
gradova. Zanimljivo je spomenuti da je inicijativa prerasla europske granice i prosirila se
svijetom. Regionalni Uredi Sporazuma 2015. godine su uspostavljeni u subsaharskoj Africi,
Sjevernoj i Juznoj Americi, Japanu, Indiji, Kini i Jugoisto¢noj Aziji, a u navedenim zemljama
su 2017. godine nadopunjeni novim uredima.

Sporazum gradonacelnika pomaze lokalnim vlastima u tome da se njihove ambicije za
smanjenjem ispustanja staklenickih plinova pretvore u stvarnost, uzimajuéi pritom u obzir
ogromnu raznolikost. Sporazum potpisnicima osigurava uskladenu zbirku podataka i okvir
izvje$¢ivanja koji je jedinstven u Europi i Koji im pomaze da slijede sustavno energetsko
planiranje 1 pradenje na lokalnoj razini. Izradeni u suradnji sa Zajednickim istrazivackim
centrom Europske komisije (JRC), na temelju iskustva u praksi koju provode op¢ine i regije u
cilju uskladenosti s najuobicajenijim lokalnim metodologijama, obrasci Akcijaskog plana za
potpisnike Sporazuma predstavljaju standardni okvir izvje$¢ivanja. Obrazac Akcijskog plana
¢ini okosnicu pojedina¢nih akcijskih planova. Akcijski plan i njegov dio za pracenje
potpisnicima omogucuje da prikupljaju i analiziraju podatke na strukturirani i sustavni nacin
te sluzi kao temelj za dobro gospodarenje energijom i pracenje napretka njegove provedbe.

Sporazum takoder ima za cilj dati priznanje i veliku vidljivost pojedinim aktivnostima
klimatskih promjena koje su proveli potpisnici kao i poticati te olakSati razmjene i
samoprocjenu.

Za preuzete obveze definirane kroz Sporazum gradonacelnika potrebno je sljedece:

- snazno politicko vodstvo,

- utvrdivanje ambicioznih dugoro¢nih ciljeva koji nadilaze politi¢ke mandate,

- uskladeno djelovanje i koordinacija ublaZzavanja i1 prilagodavanja aktiviranjem svih
ukljucenih gradskih ili op¢inskih sluzbi,

- medusektorski i cjelovit teritorijalni pristup,
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- raspodjela odgovarajucih ljudskih, tehnickih i financijskih resursa,

- sudjelovanje svih relevantnih dionika na promatranim podruc¢jima,

- osnazivanje gradana kao kljucnih potrosaca energije, kao proizvodaca - potrosaca i kao
sudionika u energetskom sustavu koji se prilagodava potrazniji,

- hitno djelovanje, posebno putem neupitno korisnih, fleksibilnih mjera,

- provedba pametnih rjeSenja radi rjeSavanja tehniCkih i drustvenih izazova tijekom
energetske tranzicije,

- redovne prilagodbe mjera u skladu s rezultatima pracenja i evaluacije,

- kombinirana horizontalna i vertikalna suradnja medu lokalnim tijelima i s drugim
razinama uprave.

Gradonacelnici obuhvac¢eni Sporazumom gradonacelnika podrzavaju:

- inicijativu Europske komisije za okupljanje ublazavanja 1 prilagodbe — klju¢nih stupova
borbe protiv klimatskih promjena — u jednu krovnu inicijativu i daljnje jacanje sinergija
s drugim relevantnim politikama i inicijativama EU-a,

- potporu Europske komisije proSirenju modela Sporazuma gradonacelnika na druge
dijelove svijeta putem Globalnog sporazuma gradonacelnika,

- potporu Odbora regija kao institucijskog glasa lokalnih i regionalnih tijela u EU-u
Sporazumu gradonacelnika i njegovim ciljevima,

- pomo¢ koju drzave clanice, regije, pokrajine, gradovi mentori i ostale institucijske
strukture pruzaju lokalnim tijelima kako bi ispunila obveze ublaZavanja i prilagodbe
preuzete u okviru Sporazuma gradonacelnika.

Sporazum gradonacelnika otvoren je za:

- sva lokalna tijela i pozivaju ih da se pridruze zajednici iz Sporazuma gradonacelnika te
na razmjenu znanja i ukljuc¢ivanje u aktivnosti izgradnje kapaciteta u okviru Sporazuma
gradonacelnika,

- regionalna/podnacionalna tijela i pozivaju ih da pruze strateSko vodstvo, politicku,
tehnicku 1 financijsku potporu tijekom razvoja, provedbe i prac¢enja akcijskih planova 1
povezanih mjera te da pomognu u razvoju suradnje 1 zajednickih pristupa radi provedbe
ucinkovitijih 1 bolje integriranih mjera,

- nacionalne vlade i pozivaju ih da preuzmu svoju odgovornost u borbi protiv klimatskih
promjena i pruze odgovarajucu politicku, tehnicku i financijsku pomo¢ za pripremu i
provedbu lokalnih strategija ublaZavanja i prilagodbe, da predstavnike Sporazuma
uklju¢e u pripreme i provedbu nacionalnih strategija ublazavanja i prilagodbe te da
osiguraju odgovarajuci pristup mehanizmima financiranja za potporu lokalnim mjerama
u podru¢ju klime i energetike,

- europske institucije i pozivaju ih da usklade politicke okvire koji podupiru provedbu
lokalnih strategija u podru¢ju klime i energetike te suradnju medu gradovima, da
pruzaju odgovaraju¢u operativnu i tehnicku pomo¢ te pomo¢ pri promicanju, da
uklju€uju Sporazum gradonacelnika u relevantne politike, programe podrske i aktivnosti
Europske unije, da stvaraju prilike za financiranje provedbe te pruzaju posebne
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instrumente za pomo¢ u razvoju projekata koji bi pomagali u razvoju projekata
ulaganja, raspisivanju javnih natjecaja za te projekte i njihovom pokretanju, da
prepoznaju ulogu potpisnika Sporazuma u nastojanjima ublazavanja i prilagodbe te da
izvjes¢uju medunarodnu zajednicu o postignu¢ima Sporazuma gradonacelnika,

- ostale dionike i pozivaju ih da se aktiviraju i dijele stru¢no i prakticno znanje,
tehnologiju i financijska sredstva kojima se nadopunjuju i osnazuju lokalna nastojanja
potpisnika Sporazuma, povecava izgradnja kapaciteta, potiCu inovacije i povecavaju
ulaganja te da postanu aktivni sudionici energetske tranzicije i da pruzaju potporu
uklju¢ivanjem u aktivnosti zajednice potpisnika Sporazuma.

Inicijativa Sporazum gradonacelnika je pouzdan i transparentan pokret:

- Politicka potpora: preuzete obveze, Akcijski plan za odrzivu energiju i borbu protiv
klimatskih promjena te ostali relevantni dokumenti o planiranju ratificirat ¢e se
rezolucijom/odlukom gradskog ili opcinskog vije¢a. Tako se omogucuje dugorocna
politicka podrska.

- Cvrst, dosljedan, transparentan i uskladen okvir prikupljanja podataka i
izvjeS€ivanja: na temelju iskustva gradova, op¢ina, regija 1 mreza gradova,
metodologija Sporazuma gradonacelnika oslanja se na dobru tehni¢ku i znanstvenu
osnovu razvijenu zajedno s Europskom komisijom. Razvijena su zajednicka
metodoloska nacela i1 obrasci za izvjes¢ivanje, ¢ime se potpisnicima omogucuje da prate
svoj napredak te o njemu izvjes¢uju i javno ga objavljuju na strukturiran i sustavan
nac¢in. Doneseni Akcijski plan za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
javno je dostupan na internetskom profilu potpisnika na internetskim stranicama
Sporazuma gradonacelnika. Tako se osigurava transparentnost, odgovornost i
usporedivost njihovih lokalnih mjera u podrucju klime.

- Priznavanje i visoka razina vidljivosti poduzetih mjera: pojedina¢ni i kolektivni
rezultati koji su dostavljeni putem obrazaca za izvjeS¢ivanje javno su dostupni na
internetskim stranicama Sporazuma gradonacelnika kako bi se potaknule i olakSale
razmjene i samostalno ocjenjivanje. Podaci iz izvjeS¢a na temelju Sporazuma
gradonacelnika omogucuju potpisnicima da prikazu Sirok utjecaj svojih mjera na terenu.
Tim podacima prikupljenima putem okvira za izvjeS¢ivanje iz Sporazuma
gradonacelnika nacionalni, europski i medunarodni tvorci politika dobivaju nuzne
povratne informacije o lokalnim mjerama.

- Evaluacija podataka koje dostavljaju potpisnici: tom kontrolom kvalitete
osiguravaju se vjerodostojnost i pouzdanost cijele inicijative Sporazuma
gradonacelnika.

- Iskljucivanje u slucaju nesukladnosti: Potpisnici prihvac¢aju da ih se iskljuci iz
inicijative — uz prethodnu pismenu obavijest Ureda Sporazuma gradonacelnika — ako u
dogovorenom roku ne dostave prethodno navedene dokumente (tj. Akcijski plan za
odrZivu energiju 1 borbu protiv klimatskih promjena te izvjeS¢a o pracenju). Tim se
postupkom osigurava transparentnost, ¢vrsto¢a i1 pravednost u odnosu na druge
potpisnike, koji izvrSavaju svoje obveze.
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2.2. AKCIJSKI PLAN ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA |
KLIMATSKIH PROMJENA GRADA

Grad Cakovec, pridruzivsi se inicijativi Sporazuma gradonagelnika za klimu i energiju u
obvezi je dostaviti Akcijski plan energetskog razvoja i klimatskih promjena (SECAP) u
razdoblju od dvije godine nakon sluzbenog potpisivanja ukljucuju¢i i usmjeravanje
prilagodavanja razmatranja u relevantne politike, strategije i planove. S obzirom na to da je
Grad Cakovec izradio SEAP, potreba izrada Akcijskog plana proizlazi iz nove inicijative
potpisnika Sporazuma iz 2015. godine o smanjenju emisija staklenic¢kih plinova i prilagodbe
klimatskim promjenama.

Akcijski plan se temelji na Inventaru i Ocjenjivanjima rizika i izlozenosti (RVAS —
Climate Risk and Vulnerability Assessment(s)) koji sadrze analizu trenuta¢nog stanja. Ovi
elementi sluze kao osnova za utvrdivanje sveobuhvatnog kompleta radnji koje lokalna tijela
vlasti planiraju izvrs$iti kako bi ostvarili ciljeve za prilagodavanje 1 ublazavanje utjecaja
klimatskih promjena. Potpisnici se takoder obvezuju izvjeStavati 0 napretku svake dvije
godine.

Iniciranje i

osnovni prikaz

Ocjenjivanje i povratne
informacije

2. KORAK
Predaja Akcijskog
Predaja izvje.§taja plana energetski
g peacenju Osiguravanje visoke kvalitete Zivota odrzivog razvitka i
gradanima u odrZivim gradovima punim |[abeaie i) EUT
zivota koji su otporni na klimatske (SECAP)
promjene

Provedba, pracenje i
izvjestavanje

Slika 2.2.1 Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — proces ,,korak po korak*

Inicijativa Sporazuma gradonacelnika usvaja helisti¢ki pristup ublazavanju klimatskih
promjena i prilagodbi. Sto se ti¢e ublazavanja klimatskih promjena lokalne se vlasti poti¢e da
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se bave razli¢itim potroSa¢ima na svom podru¢ju. Sektori kao S$to su ,,Stanovanje®,
»lercijarne djelatnosti®, ,,Komunalne usluge* i ,,Prijevoz® smatraju se glavnim sektorima
ublazavanja. Lokalne vlasti usredotoCuju se na smanjenje energetske potraznje na svojim
podru¢jima kao i na uskladivanje energetske potraznje i ponude poboljSavanjem uporabe
lokalnih energetskih izvora.

N.O C‘Ol CH,
Qstaia lzravma ./\
spubsana do kcih ,[
colax! unuter podrulja
ovisno o odabrani
seklorima Csnovnog
nventars isputtania
ZE|

Izravno ispustanje zbog
| izgaranja goriva unutar podrudja

St

h S ¢ - W” :
] 1 “l- | A

>

B ! . Lokaini objext za

proizvodnfu energle

Zgrade, oprema | cbjext! Prijevoz Osim Industrija u  FOSTOENE IS (mimkifne < 20 MW,
(romunanl, stambeny, (javni, privatni, sustavu za cbradu krutog orlarjeringenis
tercjami) komercijaini) trgovanje ofpadal protistal ako posiol), ozm

omisijama (ETS) cipadnin sustyea za tpavan(e

(opcionalno)  voca (cpcionalne]  amysijara (ETS)

Slika 2.2.2 Teritorijalni pristup Sporazuma gradonadelnika energetici i ublazavanju klimatskih promjena

Sto se prilagodbe ti¢e, glavnim osjetljivim sektorima smatraju se ,,Zgrade®, ,,Prijevoz,
LEnergija®’, ,,Voda®“, ,Otpad”, ,Planovi iskoriStavanja zemljista®, ,,Okoli§ i bioloska
raznolikost®, ,,Poljoprivreda i1 Sumarstvo®, ,Zdravlje”, ,,Civilna zaStita 1 hitna sluzba®,
,,Jurizam® 1 ,,0Ostalo*.

Ova metodologija koju potice Sporazum gradonacelnika oslanja se na integrirano i
uklju¢ivo planiranje klime i energije, u kojem lokalni dionici imaju aktivnu ulogu.

Kako bi se osiguralo da su dostavljeni akcijski planovi u potpunosti uskladeni s na¢elima
Sporazuma (kako je definirano u dokumentu Opredijeljenost Sporazuma gradonacéelnika i u
Vodi¢u), Zajednicki istrazivacki centar (JRC) Europske komisije provodi analizu podnesenih
akcijskih planova. Ova kontrola kvalitete doprinosi tome da se jam¢i vjerodostojnost i
pouzdanost cjelokupne inicijative Sporazuma gradonacelnika.

Postupak analize usredotoCuje se na procjenu skupa kriterija podobnosti. Ako se ne
udovolji tim kriterijima, sprijeCit ¢e se prihvacanje Akcijskog plana u okvir inicijative
Sporazuma. Analiza se takoder usredotoCuje na dosljednost osiguranih podataka te se izraduje
izvjescée s povratnim podacima.

Kriteriji podobnosti Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena —
minimalni zahtjevi:

- Akcijski plan mora odobriti gradsko vijece ili ekvivalentno tijelo,
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- Akcijski plan mora jasno sadrzavati cilj smanjenja naveden u Sporazumu (npr. najmanje
40% ispustanja CO, do 2030. godine),
- Akcijski plan mora se temeljiti na rezultatima sveobuhvatnog Inventara i
Ocjenjivanju/ima rizika i izloZzenosti (RVA),
-u smislu ublazavanja, Akcijski plan mora obuhvatiti klju¢ne sektore aktivnosti
(komunalne usluge, tercijarne djelatnosti, stanovanje i prijevoz):
¢ Inventar mora uklju¢ivati najmanje tri od ova Cetiri klju¢na sektora.
e Radnje na smanjenju emisije moraju obuhvacati najmanje dva od Cetiri glavna
sektora).

Obveze iz Akcijskog plana pokrivaju cCitavo podrucje Grada, obuhvaéajuci javne i
privatne sektore zgradarstva, prometa, industrije i javne rasvjete. Nadalje, Akcijski plan u
svim svojim dijelovima treba biti usuglasen s institucionalnim i zakonskim okvirima na EU,
na nacionalnoj i lokalnoj razini te se donosi za razdoblje do 2030. godine.

Za pomo¢ lokalnoj vlasti u sluaju nedostatka potrebnih znanja ili sredstava za

provodenje Akcijskog plana postoje nacionalni koordinatori 1 potporne institucije €iji je popis
vidljiv na web stranici Sporazuma gradonacelnika (http://www.convenantofmayors.eu).
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3. METODOLOGIJA

3.1. METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE 1 PRACENJA
AKCIJSKOG PLANA

Kako bi se preuzete obveze iz Sporazuma gradonacelnika sprovele u djelo, napravljen je
postupni plan, ukljucujuéi i razvoj Plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih
promjena te redovito pracenje napretka. Postupni plan ukljucuje tri koraka. Prvi korak je
pokretanje postupka izrade Akcijskog plana i pregled pocetnog stanja kroz sistematizaciju
Inventara i procjenu rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti. Drugi korak je odredivanje
strateskih ciljeva koji ¢e pridonositi smanjenju emisija stakleni¢kih plinova i prilagodbi
klimatskim promjenama te planiranje daljnjih aktivnosti u namjeri ostvarivanja tih ciljeva,
dok je treéi korak provedba te pracenje i izvjeS¢ivanje o ostvarenim rezultatima.

Tablica 3.1.1 Postupni plan za postizanje ciljeva ublaZavanja i prilagodbe.

KORACI/STUPAVI UBLAZAVANIJE PRILAGODBA

1. Pokretanje i pregled
pocetnog stanja

Priprema Procjene rizika od klimatskih

Priprema Inventara pocetnih emisija S T
promjena i osjetljivosti

Podnosenje Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja i klimatskih promjena i
ukljucivanje razmatranja i prilagodbe u relativne politike, strategije i planove u roku od
dvije godine nakon donosenja odluke gradskog ili op¢inskog vijeca

2. Utvrdivanje strateskih
ciljeva i planiranje

3. Provedba, pracenje i Izvjesce o napretku svake dvije godine nakon podnosSenja Akcijskog plana na platformi
izvje§¢ivanje inicijative

Cilj je u prvoj i drugoj godini uspostaviti temelje plana s naglaskom na procjenu situacije
(glavni izvori emisija 1 mogucnosti njihova smanjenja, glavni klimatski rizici 1 osjetljivost te
trenutacni 1 buduéi izazovi povezani s njima), utvrdivanje prioriteta i prvih uspjeha
ublazavanja i prilagodbe, povecanje sudjelovanja zajednice te aktiviranje dovoljnih sredstava 1
kapaciteta za provedbu potrebnih mjera. U sljede¢im ¢e godinama nastojanja biti usmjerena
na poboljsanje i intenziviranje pokrenutih mjera i projekata radi ubrzanja promjene.

Sporazumom gradonacelnika uspostavljen je okvir za djelovanje, koji lokalnim tijelima
pomaze u ostvarivanju njihovih ambicija ublaZavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir
uzima raznolikost na terenu. Gradovima ili opéinama potpisnicima daje se fleksibilnost da
sami odaberu najbolji nacin za provedbu svojih lokalnih mjera. Iako se prioriteti razlikuju,
lokalna se tijela pozivaju da mjere provode na integriran i cjelovit nacin.
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1) Pregled 2) Utvrdivanje
poéetnog strateskih ciljeva
stanja i planiranje

pefiniranje ambicija

Dl

Godina 2.

obveza

POt Z Pobolisane

Godina 0

Plan ublaZzavanja
Fleksibilanplan

3) Provedba,

Godina 4./6./8. ... pradenje i
(svake 2 godine) izvje§c’ivanje

Izvjesée o
pracenju

Slika 3.1.1 Postupni plan za postizanje ciljeva ublaZavanja i prilagodbe.

Plan ublaZzavanja

Plan ublazavanja potpisnicima omogucuje odreden stupanj fleksibilnosti, posebno u
pogledu Inventara (npr. pocetna godina, klju¢ni sektori s kojima treba raditi, ¢imbenici
emisija upotrijebljeni za izracun, jedinica emisija upotrijebljena u izvjescu itd.).

Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te
promjenjivih uvjeta i kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od Kklimatskih promjena i
osjetljivosti mora se provesti u dogovorenom roku od dvije godine. Na temelju rezultata te
procjene utvrdit ¢e se kako povecati otpornost odredenog podruéja. Strategija prilagodbe, koja
bi se trebala ukljuciti u Akcijski plan za odrzivu energiju 1 borbu protiv klimatskih promjena
i/ili u ostale relevantne dokumente o planiranju, moze se s vremenom poboljsati i prilagoditi.
Prvo bi se mogle razmotriti neupitno korisne mjere, koje bi se s godinama mogle nadopuniti
drugim mjerama (npr. nakon preispitivanja situacije svake dvije godine, tijekom revizije
akcijskog plana), ¢ime ¢e se omoguciti pravodobna prilagodba uz manje troSkove.

Metodologiju izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana moguce je podijeliti u 6
osnovnih koraka koji su prikazani na Slici 3.1.2 i ukratko opisani u potpoglavljima u
nastavku.

12



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Pracéenje i
Prihvacanje kontrola
Akcijskog provedbe
Pripremne plana kao identificiranih
radnje za provedbenog mjera prema
pokretanje dokumenta Planu mjera i
Procesa Grada Cakovca aktivnosti
Izrada Provedba Izvjestavan
Akcijskog plana identificiranihmjerai jeo
odrzZivog aktivnosti u skladu s postignuti
energetskog definiranim m
razvoja i rasporedom i rezultatima
klimatskih vremenskim okvirom provedbe
promjena Grada Akcijskog
Cakovca plana

Slika 3.1.2 Proces izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana

3.1.1. PRIPREMNE RADNJE ZA POKRETANJE PROCESA

U pripremne radnje za pokretanje Procesa u prvom redu spada postizanje politicke volje,
odnosno osiguranje podrske Gradonacelnika i tijela Gradske uprave. Kada se usvoji odluka o
potpisivanju Sporazuma gradonacelnika na Gradskom vijecu slijedi potpisivanje. Od tijela
Gradske uprave koja su zaduzena za sudjelovanje pri izradi Akcijskog plana o¢ekuje se da
budu od samog pocetka prisutna i uklju¢ena u Proces. Zada¢e Gradske uprave kroz provedbu
Procesa odnose se u prvom redu na identifikaciju mjera i ciljeva, osiguranje stru¢nog kadra i
financijskih sredstava, podupiranje i pra¢enje provedbe Procesa, izvjeStavanje dionika i ciljnih
skupina o radu i njihovim duznostima za vrijeme trajanja izrade Akcijskog plana, kao i za
vrijeme realizacije mjera koje su navedene u Akcijskom planu. Koristi koje dolaze kao
posljedice izrade Akcijskog plana imaju Grad, ali i svi gradani. Uz jacanje politicke moci
Grada Cakovca korist imaju svi gradani, posredno ili neposredno, kroz faze realizacije preko
dionika. Dionici su svi oni ¢iji su interesi, aktivnosti, vlasni$tvo, pristup informacijama,
stru¢nost i izvori na bilo koji na¢in povezani sa Akcijskim planom. Prvi korak je identifikacija
dionika te dodjeljivanje konkretnih uloga i zadataka u Procesu.

3.1.2. IZRADA AKCIJSKOG PLANA ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA
| KLIMATSKIH PROMJENA GRADA CAKOVCA

Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca
razraden je kroz poglavlja ublazavanja i prilagodbe na klimatske promjene. Kao referentna
godina za Grad Cakovec odabrana je 2017. godina s obzirom na dostupnost relevantnih
podataka o potro$nji i podacima potrebnim za izradu Inventara.

Utvrdivanje mjera ublazavanja na djelovanje klimatskih promjena provedeno je kroz
sljedecih pet koraka:
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1.

Detaljna analiza energetske potrosnje za sektore zgradarstva, prometa i javne
rasvjete — u sektoru zgradarstva objekti su podijeljeni na zgrade Gradske uprave,
ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik, zgrade u vlasnistvu
Republike Hrvatske, zgrade u vlasniStvu Medimurske Zupanije, stambene zgrade i
kucanstva, zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti te zgrade industrijskih
postrojenja. Sektor prometa ima podjelu vozila na vozila Gradske uprave te ustanova i
tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik, javni prijevoz na podrucju grada
Cakovca te osobna i komercijalna vozila, a sektor javne rasvjete &ini mreza javne
rasvjete na administrativnom podruéju grada Cakoveca;

Izrada Referentnog inventara emisija CO; (engl. Baseline Emissinon Inventory) —
za referentnu 2017. godinu izradit ¢e se prema protokolu Meduvladinog tijela za
klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao
izvrSnog tijela Programa za okoli§ Ujedinjenih naroda (engl. United Nations
Environment Programme — UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u
provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. United
Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC);

Prijedlog mjera za smanjenje emisija CO, za analizirane sektore te njihovi
vremenski i financijski okviri — nakon uvida u postojece stanje moguce je dati
konkretne prijedloge mjera u svrhu smanjenja emisija CO, sa konkretnim vremenskim
1 financijskim okvirima s obzirom na realne moguc¢nosti provedbe takvih mjera u
predvidenom razdoblju;

Procjena smanjenja emisija CO, do 2030. godine — procjena se vrsi s obzirom na
broj i opseg odabranih mjera iz prethodnog poglavlja;

Mehanizmi financiranja, pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana —
identificiraju se mogucénosti potpunog ili djelomi¢nog financiranja od strane
Ministarstava ili raznih fondova s obzirom na tipove mjera koje su predvidene za
smanjenje emisija CO,. Za segment pracenja i kontrole provedbe vrlo je vazno da su u
pocetku sve mjere predvidene za smanjenje emisija ujedno i realno ostvarive u
predvidenom roku.

Utvrdivanje mjera prilagodbe na klimatske promjene provedeno je kroz sljedec¢ih pet
koraka:

1.

© gk w

Analiza klime u Hrvatskoj s posebnim osvrtom na temperaturu zraka i padaline te
mogucnosti pojave poplava;

Analiza ranjivosti RH na klimatske promjene promatrana kroz sektore poljoprivrede,
slatke vode, turizma, porasta razine mora, ribarstva i zdravlja;

Analiza rizika od elementarnih nepogoda na podru¢ju Grada Cakovca;

Analiza socio-ekonomske te fizicke i okolisne osjetljivosti na klimatske promjene;
Ocekivani ucinci klimatskih promjena na razli¢ite sektora u Gradu Cakovcu:
Prijedlog mjera prilagodbe na klimatske promjene.
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3.1.3. PRIHVACANJE AKCIJSKOG PLANA KAO PROVEDBENOG
DOKUMENTA GRADA CAKOVCA

Nakon izrade Akcijskog plana potrebno ga je evaluirati te predloziti Gradskom vijecu da
ga proglasi sluzbenim dokumentom u svrhu njegove uspjesne realizacije. Prihvacéanje
Akcijskog plana kao sluzbenog provedbenog dokumenta Grada Cakovca predstavlja kljuéni
element za njegovu implementaciju te ostvarenje cilja smanjena emisija CO, do 2030. godine.
Izuzetno je vazno vodece zaposlenike Gradske uprave ukljuéiti u Proces izrade, provedbe i
prac¢enja Akcijskog plana od samog pocetka.

3.1.4. PROVEDBA IDENTIFICIRANIH MJERA I AKTIVNOSTI U SKLADU S
DEFINIRANIM RASPOREDOM | VREMENSKIM OKVIROM

Faza provedbe identificiranin mjera i aktivnosti u skladu s definiranim rasporedom i
vremenskim okvirom je najslozenija od svih faza ovog poglavlja zbog toga $to se proteze kroz
najdulje vremensko razdoblje te zahtjeva najviSe angazmana i financijskih sredstava.

Kako bi se ova faza uspjesno provela potrebno je uskladiti i koordinirati viSe dionika i
ciljnih skupina te je zbog toga preporucljivo osnovati Radnu grupu za provedbu Akcijskog
plana te imenovati voditelja. Ukoliko se osigura kvalitetna komunikacija izmedu svih dionika
ukljuc¢enih u provedbu Akcijskog plana te kontinuirano izvjestavaju ciljne skupine i Gradska
uprava, uz struc¢nost ¢lanova Radne grupe, proces provedbe Akcijskog plana ne bi trebao
predstavljati preveliki problem.

lPolitiéka volja | i

I Organizacijska

I Fleksibilnost struktura

X

. : Komunikacijski
rZavna potpora kanali

Mehanizmi Gospodarski
financiranja subjekti

lPodréka gradana | )

Slika 3.1.3 Elementi uspje$ne provedbe Akcijskog plana

obrazovne

| Znanstvene i e
ustanove
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3.1.5. PRACENJE I KONTROLA PROVEDBE IDENTIFICIRANIH MJERA
PREMA PLANU MJERA | AKTIVNOSTI

Prac¢enje i kontrola provedbe Akcijskog plana odvija se na nekoliko razina. Prati se
dinamika provodenja konkretnih mjera navedenih unutar Akcijskog plana te uspjeSnost
provedbe istih. Potom se provodi kontrola postavljenih ciljeva energetskih usteda kao i
pracenje postignutih smanjenja emisija CO, za svaku pojedinu mjeru prema Planu mjera i
aktivnosti. Smanjenje emisija CO, je krajnji rezultat provedbe mjera ublazavanja te se
preporuca pracenje izradom novih inventara emisija CO, prema istom protokolu izrade kao
Sto je izraden 1 referentni Inventar. Istim se metodologijama postize relevantnost podataka
koja je potrebna kako bi se do 2030. postignuto smanjenje emisija moglo opravdano dokazati.

Postoji jos i moguénost izrade novog Akcijskog plana koji bi pratio i analizirao provedbu
mjera za ublazavanje i prilagodbu na klimatske promjene. Takoder je potrebno koristiti istu
metodologiju kako bi rezultati bili provjerljivi.

3.1.6. IZVJESTAVANJE O POSTIGNUTIM REZULTATIMA PROVEDBE
AKCIJSKOG PLANA

Izvjestavanje o postignutim ciljevima odnosi se na informiranje Europske komisije o
postignutim ciljevima koji su navedeni unutar Akcijskog plana. Postoje obrasci na web-
stranicama Europske komisije u koje je potrebno unijeti glavne parametre Akcijskog plana.
Izvjestavanje se preporuca na dvogodi$njoj razini. Na temelju podnesenih izvjesStaja Europska
se komisija moze ukljuciti sa raznim prijedlozima te dati sluzbeno misljenje o moguc¢im
poboljsanjima.
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3.2. ORGANIZACIJSKA STRUKTURA PROCESA I1ZRADE,
PROVEDBE | PRACENJA AKCIJSKOG PLANA GRADA
CAKOVCA

3.2.1. RADNA I NADZORNA TIJELA ZA PROVEDBU PROCESA

Kako bi se Proces izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana Grada Cakovca uspjesno
proveo u prvom je redu potrebno odrediti tko, kako i kada treba obavljati odredene zadatke.
lIako je Europska komisija dala smjernice prema kojima se odreduje tijek provodenja Procesa,
za svaki grad ova podjela poslova i odgovornosti predstavlja poseban izazov. Kako bi se
Proces uspjesno proveo predlaze se imenovanje koordinatora programa. On je klju¢na osoba
za provedbu procesa te donosi sve vazne odluke i na njegovu se inicijativu osnivaju radna i
nadzorna tijela. Osim koordinatora programa potrebno je osnovati Energetski savjet te Radnu
grupu.

Energetski savjet je nadzorno i savjetodavno tijelo koje ¢ine predstavnici Gradske uprave,
glavnih dionika Procesa te energetski stru¢njaci. Energetski savjet zaduzen je za pracenje
izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana, komunikaciju sa svim osobama u Procesu,
izvjeStavanje Europske komisije i Gradske uprave o tijeku i rezultatima Procesa. Pozeljno je
da koordinator programa bude i voditelj tima Energetskog savjeta radi bolje komunikacije i
pracenja.

Radna grupa za provedbu odredenih mjera unutar Akcijskog plana osniva se na zahtjev
Energetskog savjeta te se s obzirom na potrebe za provodenje pojedine mjere biraju relevantni
dionici.

3.2.2. IDENTIFIKACIJA I UKLJUCIVANJE DIONIKA
Identifikacija dionika klju¢na je za razvoj djelotvorne strategije. Dionike je potrebno u
Proces ukljuciti od samog pocetka u svrhu kvalitetne izrade, a potom i provodenja mjera
identificiranih u okviru Akcijskog plana. Dionici na podrudju Grada Cakovca mogu se
podijeliti u sljede¢ih sedam skupina:
e Grad Cakovec
= Gradska uprava Grada Cakovca
= Mjesni odbori Grada Cakovca;
e obrtnici/Hrvatska obrtnicka komora;
e poduzetnici/Hrvatska gospodarska komora/Hrvatska udruga poslodavaca;
e o0dgojno-obrazovne ustanove;
e nevladine udruge;
¢ udruge potrosaca;
e pravne osobe
= pravne osobe osnovane od strane Grada Cakovca

= ostale pravne osobe.
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U Gradska tijela Grada Cakovca spadaju Gradsko vije¢e Grada Cakovca, Gradonacelnik,
Gradski kotari Grada Cakovca, Mjesni odbori i Upravni odjeli.

Osim uzeg gradskog podrugja, na podrugju Grada Cakovca postoji 13 mjesnih odbora u
svim naseljima i to: Mjesni odbor Ivanovec, Mjesni odbor Kristanovec, Mjesni odbor
KurSanec, Mjesni odbor Mackovec, Mjesni odbor Mihovljan, Mjesni odbor Novo Selo na
Dravi, Mjesni odbor Novo Selo Rok, Mjesni odbor Savska Ves, Mjesni odbor Slemenice,
Mijesni odbor Sandorovec, Mjesni odbor Stefanec, Mjesni odbor Totovec i Mjesni odbor
Zigkovec. Osim mjesnih odbora na podru¢ju Grada Cakovca postoje i tri kotara osnovana na
uzem gradskom podruéju: Gradski kotar Cakovec — istok, Gradski kotar Cakovec — jug i
Gradski kotar Cakovec — zapad.

Gradsku upravu Grada Cakovca &ini Sest upravnih odjela unutar kojih postoje i odsjeci:
Upravni odjel za upravu, Upravni odjel za financiranje (Odsjek za proracun i financiranje),
Upravni odjel za drustvene, medunarodne poslove i odnose s javnoséu (Odsjek za odnose s
javnos$cu i protokol, Odsjek za drustvene poslove), Upravni odjel za komunalno gospodarstvo
(Odsjek za gradnju komunalne infrastrukture, Odsjek za odrzavanje komunalne infrastrukture,
Odsjek za komunalno i prometno redarstvo), Upravni odjel za urbanizam i prostorno uredenje
(Odsjek za provodenje dokumenata prostornog uredenja i izdavanje akata o gradnji, Odsjek za
prostorno planiranje, zastitu okoliSa i gradnju), Upravni odjel za javnu nabavu, gospodarstvo i
imovinsko-pravne poslove (Odsjek za imovinsko-pravne poslove, Odsjek za javnu nabavu i
gospodarstvo). Osim upravnih odjela djeluje i Jedinica za unutarnju reviziju.

Grad Cakovec je osniva¢ sljedeéih trgovackih drustava: GKP “CAKOM” d.o.0. Cakovec,
GP “EKOM” d.o.0. Cakovec, GP “STANORAD” d.o.o. Cakovec i Razvojna agencija
CAKRA d.o.0. Cakovec.

Kao ostale vazne dionike treba istaknuti i interesna udruzenja obrtnika i trgovackih
drustava unutar Hrvatske gospodarske komore, Hrvatskog udruzenja poslodavaca i udruzenja
obrtnika unutar Hrvatske obrtnicke komore te nevladine udruge i udruge potrosaca.

U Gradu Cakovcu djeluju 378 razli¢itih udruga. Udruge s istim djelatnostima i ciljevima
se udruzuju pa je na podru¢ju Grada Cakovca nekoliko zajednica udruga osnovanih prema
djelatnostima:

- podrugje kulture: 21 ¢lanica Gradske zajednice kulture Grada Cakovca;

- podrugje sporta: 73 ¢lanica Zajednice sportskih udruga Cakovca;

- podrugje tehni¢ke kulture: 9 ¢lanica Zajednice tehnicke kulture Grada Cakovca.

- ostale udruge (udruge invalida, humanitarne udruge, udruge proizasle iz Domovinskog

rata.

Na podrucju Grada djeluju djecji vrtici:

- Djecji vrti¢ Cvréak u ¢ijem sastavu djeluju podrucni odjeli Djecji vrti€ i jaslice Cvréak,
Dje&ji vrti¢ i jaslice Masladak Cakovec, Dje&ji vrti¢ Péelice Ivanovec, Dje&ji vrti¢
Krijesnice Cakovec, Djedji vrti¢ Stonoga Novo Selo Rok,

- Djecji vrti¢ Cipelica u ¢ijem sastavu djeluju podruéni odjeli i to: Djecji vrti¢ i jaslice
Cipelica, Djegji vrti¢ Vjeverica Cakovec, Dje¢ji vrti¢ Mrav Mackovec, Djeéji vrtic
Zvijezdice Sandorovec i Djegji vrti¢ Pirgo,
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- Privatnii vrtiéi : Dje¢ji vrti¢ Djeéja masta, Djecji vrti¢ Zibeki, Dje&ji vrti¢ Loptica i
Djecji vrti¢ Druzba kéeri milosrda T.S.R.SV.Franje.

Na podruéju Grada Cakovca djeluju osnovne 8kole, i to: I. osnovna $kola Cakovec, II.
osnovna $kola Cakovec te III. osnovna $kola Cakovec u sklopu kojih postoje i sportske
dvorane, Osnovna $kola Ivanovec, Osnovna S$kola KurSanec i dvije podruc¢ne skole i to
Podruc¢na skola u Kristanovcu i u Novom Selu Rok, te Osnovna glazbena Skola Miroslav
Magdalenic.

Od srednjih $kola na podruéju Grada Cakovca djeluju Ekonomska i trgovadka $kola
Cakovec, Gimnazija Josipa Slavenskog Cakovec, Graditeljska $kola Cakovec, Gospodarska
skola Cakovec, Tehni¢ka i industrijska $kola Cakovec i Srednja $kola Cakovec.

Visokoskolske institucije na podru¢ju Grada su: Uciteljski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
odsjek Cakovec i Medimursko veleuéiliste u Cakoveu

Na podruéju Grada djeluje i Puéko otvoreno uéiliste u Cakovcu.

Ustanove iz djelatnosti kulture su: Centar za kulturu Cakovec, Gradska knjiznica ,,Nikola
Zrinski“ Cakovec te Muzej Medimurja.
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4. UBLAZAVANJE

4.1. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
ZGRADARSTVA GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ
GODINI

Kako bi se dobila $to kvalitetnija analiza energetske potro$nje u sektoru zgradarstva grada
Cakovca izvriena je podjela na sljedeéih $est podsektora:

e zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili
suvlasnik,

e zgrade u vlasniStvu Republike Hrvatske,

e zgrade u vlasniStvu Medimurske Zupanije,

e zgrade komercijalnih 1 usluZnih djelatnosti,

e stambene zgrade i kucanstva,

e zagrade industrijskih postrojenja.

Podaci o pojedinim objektima u sektoru zgradarstva te o njihovoj energetskoj potrosnji
prikupljeni su uz pomo¢ predstavnika Grada, dok je dio podataka preuzet iz Informacijskog
sustava za upravljanje energijom (ISGE).

Potros$nja energenata odredena je s obzirom na prikupljene podatke o potrosnji energije ili
pak je, u nedostatku podataka, procijenjena prema podacima Zavoda za statistiku i ostalim
dostupnim podacima i modelima procjene. Odabrana referentna godina je 2017.

4.1.1. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
GRADSKE UPRAVE, USTANOVA | TVRTKI KOJIMA JE GRAD
OSNIVAC, VLASNIK ILI SUVLASNIK U REFERENTNOJ GODINI

Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik
podijeljene su u nekoliko kategorija kako bi se dobio $to detaljniji uvid u potrosnju elektri¢ne
i toplinske energije pojedinih tipova objekata. Kategorije su dane u nastavku kao potpoglavlja
te je u njima analizirana potrosnja za referentnu 2017. godinu.

4.1.1.1. Zgrade Gradske uprave, gradskih tvrtki i ustanova

U zgrade Gradske uprave, gradskih ustanova i tvrtki spadaju objekt Gradske uprave,
Javna vatrogasna postrojba Cakovec te objekti u vlasnistvu ili pod upravom tvrtki GKP
,,CAKOM*“ d.o.0., kojemu je Grad Cakovec osnivac.

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije zgrada Gradske uprave, gradskih ustanova i tvrtki
iznosi 408.890,00 kWh/god, a toplinske energije 1.117.236,00 kWh/god. Podaci koji su bili

potrebni u svrhu analize potronje energije dobiveni su 0d sluzbenog osoblja Grada Cakovca
ili su bili dostupni putem ISGE-a.

20



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Tablica 4.1.1 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, gradskih ustanova i tvriki

Zgrada Gradske uprave Cakovec 45.901,00 205.483,00
9bjekti l'.'lVlasniﬁtVui pod upravljanjem GKP 340.448,00 834.867,00

Cakom
Javna vatrogasna postrojba Cakovec 22.541,00 76.886,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 408.890,00 1.117.236,00

Izvor podataka: ISGE.

Svi navedeni objekti kao energent za grijanje koriste prirodni plin. Dio objekata je s
obzirom na potro$nju energenata u zadovoljavaju¢em energetskom stanju. Ipak, postoji veliki
potencijal za postizanje energetskih usteda kroz provedbu mjera za povecanje energetske
ucinkovitosti.

Potrosnja elektric¢ne i toplinske energije u zgradama gradske uprave, gradskih
ustanova i tvrtki
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Slika 4.1.1 Potro$nja toplinske i elektriéne energije u zgradama Gradske uprave, gradskih ustanova i tvrtki

4.1.1.2. Odgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca

Kategorija odgojno-obrazovnih ustanova u skladu s kategorizacijom Grada Cakovca
podijeljena je u cetiri kategorije, a to su osnovne skole, podruéne $kole, dje¢ji vrti¢i te ostale
odgojno-obrazovne ustanove. U vlasnistvu Grada djeluje pet osnovnih $kola sa pripadaju¢im
sportskim dvoranama te dvije podrucne skole. U vlasnistvu Grada djeluje i 10 djecjih vrtica,
dok medu ostale odgojno-obrazovne ustanove spadaju Pucko otvoreno uciliste te Centar za
odgoj i obrazovanje Cakovec.
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Tablica 4.1.2 Potro$nja toplinske i elektriéne energije u odgojno-obrazovnim ustanovama

Osnovne $kole 514.795,00 2.305.795,00
Podruéne $kole 14.132,00 69.020,00
Djegji vrtici 180.959,00 1.051.571,00
Ostale odgojno obrazovne ustanove 40.358,00 177.828,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 750.244,00 3.604.214,00

Izvor podataka: ISGE.

Kod navedenih objekata se kao energent za grijanje koristi prirodni plin ¢ija je ukupna
potro$nja u 2017. godini iznosila 3.604.214,00 kwWh/god, dok je potros$nja elektricne energije
iznosila 750.244,00 kwWh/god.

Potro$nja elektri¢ne i toplinske energije u odgojno-obrazovnim ustanovama
2.500.000
2.000.000
g 1.500.000
2
é B Potro$nja elektriéne energije
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B Potro$nja toplinske energije
500.000 - (kWhigod)
O .
Osnovne Podruéne  Djedji vrti¢i Ostale
Skole Skole odgojno
obrazovne
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Slika 4.1.2 Specifi¢na potroSnja toplinske i elektri¢ne energije u odgojno-obrazovnim ustanovama
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4.1.1.3. Kulturne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca

Kategorijom kulturnih ustanova u vlasni§tvu Grada Cakovca obuhvaceni su Centar za
kulturu Cakovec i Knjiznica ,,Nikola Zrinski“ Cakovec. Kod svih kulturnih ustanova se za
grijanje kao energent koristi prirodni plin.

Tablica 4.1.3 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u kulturnim ustanovama

Centar za kulturu Cakovec 107.582,00 377.392,00
Knjiznica "Nikola Zrinski" Cakovec 23.714,00 91.018,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 131.296,00 468.410,00

Izvor podataka: ISGE.

U prethodnoj tablici moguce je vidjeti kako ukupna potrosnja toplinske energije iznosi
468.410,00 kWh/god, dok ukupna potrosnja elektri¢ne energije iznosi 131.296,00 kWh.

S obzirom na potro$nju, ali i namjenu, odnosno koristenje dijela objekata (niza potros$nja
nije posljedica dobrog energetskog stanja) u kategoriji kulturnih ustanova u vlasnistvu Grada
Cakovca postoji veliki potencijal za ustede u sektoru toplinarstva kroz planove energetske
obnove termofasade vanjske ovojnice objekata. Ukoliko su vanjske ovojnice pod zastitom
tada se dodatni sloj toplinske izolacije preporuca staviti s unutrasnje strane (manje uc¢inkovito
1 skuplje, ali dugoroc¢no isplativo).

Potrosnja elektricne i toplinske energije u kulturnim ustanovama
400.000
350.000 -
300.000 -
250.000 -
8
k=) H Potro$nja elektri¢ne energije
- 150.000 - ® Potro$nja toplinske energije
(kWh/god)
100.000 -
50.000 -
0 |
Centar za kulturu Cakovec ~ Knj iznica "Nikola Zrinski"
Cakovec

Slika 4.1.3 Potro$nja toplinske i elektriéne energije u kulturnim ustanovama
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4.1.1.4. Sportski objekti u vlasni$tvu Grada Cakovca

U vlasnistvu Grada Cakovca djeluje pet objekata sportskog tipa, a to su: Gradski bazeni
Cakovec, Streljana Cakovec, stadion SRC Mladost, Macanov dom te sportski objekt ,,Sloga“.

Tablica 4.1.4 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u sportskim objektima u viasnistvu Grada

Gradski bazeni Cakovec 991.910,00 1.933.362,00
Streljana Cakovec 15.608,00 101.450,00
SRC Mladost - stadion 39.444,00 197.315,00
Macanov dom 31.410,00 77.451,00
Sportski objekt "Sloga” 20.734,00 57.676,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 1.099.106,00 2.367.254,00

Izvor podataka: ISGE.

Sportski objekti u vlasni§tvu Grada Cakovca kao energent za grijanje takoder koriste
prirodni plin. Ukupna potrosnja toplinske energije iznosi 2.367.254,00 kwWh/god, dok ukupna
potrosnja elektri¢ne energije iznosi 1.099.106,00 kWh/god.

Sportski objekti imaju najveci potencijal uSteda toplinske 1 elektri¢ne energije kroz mjere
definirane u Akcijskom planu.

Potrosnja elektri¢ne i toplinske energije u sportskim objektima u vlasni$tvu Grada
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Slika 4.1.4 Potro$nja toplinske i elektriéne energije U sportskim objektima u viasnistvu Grada

24



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

4.1.1.5. Ostali objekti u vlasni§tvu Grada Cakovca

U ostale objekte spadaju poslovni prostori i stanovi u vlasnistvu Grada Cakovca te objekti
mjesne samouprave koji ukljucuju zgrade drustvenih domova, zgrade dobrovoljnih
vatrogasnih drustava te sportske objekte.

Tablica 4.1.5 Potro$nja toplinske i elektriéne energije u ostalim objektima u vlasnistvu Grada

Stanovi 168.600,00 497.370,00
Poslovni prostori 147.450,00 516.075,00
Objekti mjesne samouprave 166.574,00 606.793,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 482.624,00 1.620.238,00

Izvor podataka: ISGE, Grad Cakovec

Vecina ostalih objekata u vlasni§tvu Grada Cakovca kao energent za grijanje takoder koristi
prirodni plin, dok se kod dijela gradskih stanova za grijanje koristi ogrjevno drvo. PotroSnja
toplinske energije za stanove je u prethodnoj tablici prikazana kao zajednicka za ogrjevno
drvo i prirodni plin.

Potrosnja elektric¢ne i toplinske energije u ostalim objektima u vlasnistvu Grada
700.000
600.000
500.000
o
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Slika 4.1.5 Specifi¢na potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u ostalim objektima u vlasnistvu Grada

Kod ostalih objekata u vlasnistvu Grada, a za one objekte za koje nije poznata potro$nja
energije, uzeta je specificna potrosnja sukladno Pravilniku o sustavu za praéenje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije (NN 71/15.).
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4.1.1.6. Analiza potroSnje elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada
Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, vlasnik ili
suvlasnik

U zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
spadaju sljedece (vec ranije navedene) kategorije objekata:

e zgrade Gradske uprave, gradskih tvrtki i ustanova,

e 0dgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca,
e kulturne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca,

e sportski objekti u vlasnistvu Grada Cakovca,

e ostali objekti u vlasnistvu Grada Cakovca.

Vecina objekata kao energent za grijanje koriste prirodni plin, dok se kod nekolicine
gradskih stanova kao energent koristi ogrjevno drvo.

U sljedecoj tablici je prikazana potroSnja energije po kategorijama zgrada Gradske
uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik.

Tablica 4.1.6 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je
Grad osnivadé, vlasnik ili suvlasnik

Zgrade gradske uprave, gradskih tvrtki i 408.890,00 1.117.236,00
ustanova

Odgojno-obrazovne ustanove u vlasniStvu 750.244,00 3.604.214,00
Grada Cakovca

Iv(ulturne ustanove u vlasniStvu Grada 131.296,00 468.410,00
Cakovca

Sportski objekti u vlasnistvu Grada Cakovca 1.099.106,00 2.367.254,00
Ostali objekti u vlasnistvu Grada Cakovca 482.624,00 1.620.238,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 2.872.160,00 9.177.352,00

Ukupna je potrosnja elektricne energije za 2017. godinu u zgradama Gradske uprave,
ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, vlasnik ili suvlasnik iznosila 2.945.060,00 kWh/god,
dok je ukupna potrosnja toplinske energije u 2013. godini iznosila 9.194.524,00 kWh/god.
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Potrosnja elektri¢ne i toplinske energije u objektima Gradske uprave, ustanova i
tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
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Slika 4.1.6 Specifi¢na potrosnja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik
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4.1.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA U
VLASNISTVU REPUBLIKE HRVATSKE

Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske predstavljaju objekte u kojima su smjeStene
institucije drzavne vlasti. Na podru¢ju Grada Cakovca pet je takvih institucija: Policijska
postaja Cakovec, Op¢inski sud u Cakovcu, Prekr$ajni sud u Cakoveu, Carinska ispostava
Cakovec i Porezna uprava, Podruéni ured Cakovec.

Ukupna potros$nja elektri¢ne energije zgrada u vlasnistvu RH iznosi 539.325,00 kWh/god,
a toplinske energije 1.986.307,00 kWh/god.

Tablica 4.1.7 Potro$nja toplinske i elektricne energije u zgradama u vilasnistvu Republike Hrvatske

Policijska postaja Cakovec 262.080,00 877.327,00
Opéinski sud u Cakoveu 78.480,00 313.920,00
Prekriajni sud u Cakoveu 152.685,00 610.740,00
Carinska ispostava Cakovec 5.580,00 22.320,00
Porezna uprava, Podruéni ured Cakovec 40.500,00 162.000,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 539.325,00 1.986.307,00

Za one objekte za koje nije bilo moguce do¢i do podataka o potrosnji energije, uzeta je
specifi¢na potrosnja sukladno Pravilniku o sustavu za prac¢enje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije (NN 71/15.).

Svi navedeni objekti kao energent za grijanje koriste prirodni plin. Kod navedenih
objekata postoji veliki potencijal za postizanje energetskih usteda kroz provedbu mjera za
povecanje energetske ucinkovitosti.

Potros$nja elektric¢nei toplinske energije u zgradama u vlasnistvu Republike
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Slika 4.1.7 Potrosnja toplinske i elektriéne energije u zgradama u vlasnistvu Republike Hrvatske
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4.1.3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA U
VLASNISTVU MEDPIMURSKE ZUPANILJE

Podsektor zgrada u vlasnistvu Medimurske Zzupanije podijeljen je u Cetiri kategorije:
zdravstvene ustanove i ljekarne, odgojno obrazovne ustanove, umirovljenicki domovi i
administrativne zgrade i muzeji. Na podrugju Grada Cakovca nalazi se Zupanijska bolnica i
Dom zdravlja te dvije ljekarne (centrala i podruznica) u vlasnistvu Zupanije. Od odgojno
obrazovnih ustanova po upravljanjem Medimurske Zupanije, na podru¢ju Grada djeluje pet
srednjih Skola (u sklopu kojih se nalaze sportske dvorane i radionice), dvije podrucne Skole te
udeni¢ki dom. Na podruéju Grada Cakovca, a pod upravljanjem Medimurske Zupanije nalaze
se dva umirovljenicka doma, dva muzeja i nekoliko administrativnih zgrada (zgrada
Medimurske Zupanije, zgrada Zupanijske uprave za ceste Medimurske Zupanije te kompleks
bivse vojarne Cakovec.

Ukupna potro$nja elektriéne energije u zgradama koje su u vlasnistvu Medimurske
zupanije iznosi 5.001.142,00 kWh/god, a toplinske energije 19.952.247,00 kwWh/god.

Tablica 4.1.8 Potro$nja toplinske i elektri¢ne energije u zgradama u vlasnistvu Medimurske Zupanije

Zdravstvene ustanove i ljekarne 3.027.006,00 9.923.038,00
Odgojno obrazovne ustanove 920.510,00 6.115.351,00
Umirovljenicki domovi 401.661,00 2.523.562,00
Administrativne zgrade i muzeji 651.965,00 1.390.296,00
UKUPNO (za 2017. godinu) 5.001.142,00 19.952.247,00

Izvor podataka: ISGE.

Podaci koji su bili potrebni u svrhu analize potros$nje energije bili su dostupni putem
ISGE-a.

Potrosnja elektricne i toplinske energije u zgradama u vlasnistvu Medimurske
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Slika 4.1.8 Potrosnja toplinske i elektriéne energije u zgradama u vlasnistvu Republike Hrvatske
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Svi navedeni objekti kao energent za grijanje koriste prirodni plin, osim dijela zgrada
kompleksa bivie vojarne Cakovec koji kao energent koriste i ogrjevno drvo. Potrosnja
toplinske energije za administrativne zgrade i muzeje je u prethodnoj tablici prikazana kao
zajednicka za ogrjevno drvo i prirodni plin.

4.1.4. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
KOMERCIJALNIH I USLUZNIH DJELATNOSTI GRADA CAKOVCA U
REFERENTNOJ GODINI

Ukupna povrSina poslovnih prostora na koje se naplacuje komunalna naknada u Gradu
Cakovcu iznosi 642.838 m?, a sukladno podacima dobivenim od strane Upravnog odjela za
komunalno gospodarstvo Grada Cakovca. Od predmetne povriine, 212.610 m? odnosi se na
povriine poslovnih prostora industrijskih postrojenja, dok 430.228 m’? povrsine objekata
otpada na objekte koji spadaju u podsektor zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti Grada
Cakovca.

Prema podacima dobivenim iz HEP Elektre Cakovec u podsektoru zgrada komercijalnih i
usluznih djelatnosti u 2017. godini je ukupno potroseno 41.023.278,00 kWh/god elektri¢ne
energije. Potrosnja po pojedinim naseljima za 2017. godinu prikazana je u nastavnoj tablici.

Tablica 4.1.9 Potro$nja elektricéne energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluinih djelatnosti

Cakovec 33.734.905,00 82.23
lvanovec 2.485.562,00 6,06
Kristanovec 117.522,00 0,29
Kur$anec 420.560,00 1,03
Mackovec 378.852,00 0,92
Mihovljan 322.168,00 0,79
Novo Selo na Dravi 191.796,00 0,47
Novo Selo Rok 358.811,00 0,87
Savska Ves 801.443,00 1,95
Slemenice 100.539,00 0,25
Sandorovec 64.152,00 0,16
Stefanec 642.893,00 1,57
Totovec 1.269.297,00 3,09
Ziskovec 134.778,00 0,33

Ukupno 41.023.278,00 100,00

Izvor podataka: HEP Elektra Cakovec.
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Udio pojedinog naselja u ukupnoj potrosnji elektricne energije u podsektoru
zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti
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Slika 4.1.9 Udio pojedinog naselja u ukupnoj potrosnji elektriéne energije u podsektoru zgrada komercijalnih i
usluznih djelatnosti

Prema podacima dobivenim od tvrtke Medimurje-plin d.0.0. u ovom je podsektoru
ukupno potroseno 60.675.066,00 kWh prirodnog plina. Potro$nja ostalih energenata prikazana
je u Tablici 4.10. Budu¢i da podaci o to¢noj potro$nji ostalih energenta nisu bili dostupni za
ovaj podsektor, isti su iskustveno procijenjeni uz pomo¢ sluzbenog osoblja Grada.

S obzirom na iskustvenu specifiénu potrodnju od 190 kWh/m? za nestambene objekte
definiranu Pravilnikom o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN
71/15.) te procijenjenu raspodjelu povrsine dobivena je ukupna potrosnja ostalih energenata.
Raspodjela energenata i1 potroSnja toplinske energije prikazana je tablicno i1 graficki u

nastavku.

Tablica 4.1.10 Potro$nja toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluinih djelatnosti

Prirodni plin 344.182,40 60.675.066,00
UNP 2.151,14 379.219,16
Biomasa 53.778,50 9.480.479,06
Lozivo ulje 17.209,12 3.033.753,30
Elektric¢na energija 12.906,84 2.275.314,98
Ukupno 430.228,00 75.843.832,50

Izvor podataka: Medimurje-plin d.o.o. Cakovec.

31



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Ukupna potrosnja toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih 1 usluznih
djelatnosti iznosi 75.843.832,50 kWh. U ovom podsektoru takoder postoje veliki potencijali
za uStede u potrosnji energije koje se mogu realizirati kroz mjere predvidene Akcijskim
planom.

Udio pojedinog energenta u ukupnoj potro$nji toplinske energije u podsektrou
zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

m Prirodni plin
= UNP

= Biomasa

m Lozivo ulje

m Elektri¢na energija

Slika 4.1.10 Udio pojedinog energenta u ukupnoj potrosnji toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i
usluznih djelatnosti
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4.1.5. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU STAMBENIH
ZGRADA 1 KUCANSTAVA GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ
GODINI

Prema podacima iz posljednjeg popisa stanovniStva iz 2011. godine na podrucju Grada
Cakovca zabiljezeno je 8.948 kucanstava, dok je, a sukladno podacima dobivenim od strane
Upravnog odjela za komunalno gospodarstvo Grada Cakovca, ukupna povrsina stambenog
prostora na koji se napla¢uje komunalna naknada u Gradu Cakoveu 1.011.569 m

Prema podacima dobivenim iz HEP Elektre Cakovec u podsektoru stambenih zgrada i
kucanstava u 2017. godini je ukupno potroseno 28.711.790 kWh/god elektricne energije.
Potrosnja po pojedinim naseljima za 2017. godinu prikazana je u nastavnoj tablici.

Tablica 4.1.11 Potro$nja elektri¢ne energije u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava

Cakovec 16.115.307,00 56,13
lvanovec 2.245.935,00 7,82
Kristanovec 562.888,00 1,96
Kur$anec 1.023.196,00 3,56
Mackovec 1.335.163,00 4,65
Mihovljan 1.492.260,00 5,20
Novo Selo na Dravi 585.368,00 2,04
Novo Selo Rok 1.527.371,00 5,32
Savska Ves 1.294.049,00 4,51
Slemenice 215.650,00 0,75
Sandorovec 315.053,00 1,10
Stefanec 956.471,00 3,33
Totovec 520.391,00 1,81
Zigkovec 522.688,00 1,82
Ukupno 28.711.790,00

Izvor podataka: HEP Elektra Cakovec.
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Udio pojedinog naselja u ukupnoj potrosnji elektricne energije u podsektoru
stambenih zgrada i ku¢anstava

= Cakovec

m lvanovec

m KriStanovec

m KurSanec

B Mackovec

m Mihovljan

m Novo Selo na Dravi

= Novo Selo Rok
Savska Ves

m Slemenice

= Sandorovec
Stefanec
Totovec

Ziskovec

Slika 4.1.11 Udio pojedinog naselja u ukupnoj potro$nji elektriéne energije u podsektoru stambenih zgrada i

kucanstava

Potrosnja toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kuc¢anstava za 2017. godinu
moze se podijeliti na nekoliko kategorija s obzirom na energent koji se u ku¢anstvima koristi
za grijanje. Podaci o potrosnji prirodnog plina dobiveni su od tvrtke Medimurje plin d.o.o.
Dio informacija o potro$nji energenata dobiven je od strane Drzavnog zavoda za statistiku, a
kako bi se dobio uvid u raspodjelu energenata za grijanje po kucanstvima.

Od ukupno 8.948 kucanstava, 2017. godine je 7.419 kucanstava imalo je prikljucak
prirodnog plina kao energenta za grijanje. Najmanji, gotovo zanemariv, udio kao energent
imaju lozivo ulje i elektricna energija. Od ukupnog broja kuéanstava, prema dostupnim
podacima DZS, procijenjeno je da biomasu kao energent koristi 1.448 kucanstava. Lozivo
ulje koristi 7 kucéanstava, dok elektriénu energiju koristi 74 kucanstava. Podaci o ukupnoj

potrosnji toplinske energije prikazani su u nastavnoj tablici.

Tablica 4.1.12 Potro$nja toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava

Prirodni plin 7.419 108.655.471,00
Biomasa 1.448 21.206.783,00
Lozivo ulje 7 102.519,00
Elektri¢na energija 74 1.083.772,00
Ukupno 8.948 131.048.545,00

Izvor podataka: Drzavni zavod za statistiku, Medimurje-plin d.o.o. Cakovec.
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U Tablici 4.1.12 je moguée vidjeti kako je 2017. godine ukupno potroseno
131.048.545,00 kWh toplinske energije za grijanje.

Prema donjoj slici, postotni udio prirodnog plina, kao energenta za grijanje, iznosi
82,91%, dok je udio biomase 16,18%. Za oc¢ekivati je da ¢e se udio koriStenja biomase za
grijanje s godinama povecavati, a §to ¢e biti u direktnoj vezi s kretanjem cijene pojedinog
energenta na trzistu.

Udio pojedinog energenta u potros$nji toplinske energije u podsektoru stambenih
zgrada i kucanstava

m Prirodni plin
m Biomasa
= Lozivo ulje

m Elektri¢na energija

Slika 4.1.12 Udio pojedinog energenta u potrosnji toplinske energije u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava

Budu¢i da ovaj podsektor trosi najvise toplinske energije, biti ¢e potrebno poduzeti velik
broj mjera za povecanje energetske ucinkovitosti kako bi se smanjile emisije CO, za 40% do
2030. godine, a kako je predvideno kroz implementaciju mjera iz Akcijskog plana.
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4.1.6. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA
INDUSTRIJSKIH POSTROJENJA

Od ukupnog broja pravnih osoba u gospodarstvu Zupanije pa tako i samog Grada
Cakovca, najvise je u djelatnosti trgovine (oko 21%), a zatim u preradivackoj industriji i u
graditeljstvu (oko 16%, odnosno 14 %). Od preradivacke industrije, na podrucju Grada
Cakovca najzastupljenije su metalopreradivacka, prehrambena, tekstilna te obuéarska grana.

U sklopu izrade Inventara unutar ovog Akcijskog plana promatrana je isklju¢ivo
preradivacka industrija i gradevinarstvo. Obuhvaceni su najznacajniji poslovni subjekti
preradivacke industrije i gradevinarstva, a ¢iji poslovni prostori zauzimaju povrSinu od
212.610 m”,

Prema podacima dobivenim iz HEP Elektre Cakovec za promatrane poslovne subjekte
preradivacke industrije i gradevinarstva, a koji ¢ine podsektor zgrada industrijskih
postrojenja, u 2017. godini je ukupno potroSeno 70.224.424 kWh/god elektricne energije.
Potrosnja plina za promatrane subjekte dobivena je od strane Medimurje plina d.o.o. i u 2017.
godini je ukupno potroseno 71.986.068 kWh/god plina. Potrosnja po pojedinom energentu za
2017. godinu prikazana je u nastavnoj tablici.

Tablica 4.1.13 Potro$nja elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja

Preradivacka industrija i gradevinarstvo 70.224.424,00 71.986.068,00

Izvor podataka: HEP Elektra Cakovec, Medimurje-plin d.o.o0. Cakovec.

Potrosnja elektricne i toplinske energije u podsektoru zgrada industrijskih
postrojenja

72.500.000

72.000.000

71.500.000
= H Potro$nja elektri¢ne energije
z\% 71.000.000 (kWhigod)
e
= m Potrosnja toplinske energije
< 70.500.000 (kWh/god)

70.000.000 -

69.500.000 -

69.000.000 -
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Slika 4.1.13 Potro$nja elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja

4.1.7. ZAKLJUCAK

Ukupna potrosnja u sektoru zgradarstva te raspodjela prema podsektorima prikazana je u
nastavku. 1z iste je vidljivo da se najvise elektri¢ne i toplinske energije trosi u podsektoru

zgrada industrijskih postrojenja.

Tablica 4.1.14 PotroSnja toplinske i elektri¢ne energije u sektoru zgradarstva na podrudju grada Cakovca

Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki

kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik 2.872.160,00 9.177.352,00
Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske 539.325,00 1.986.307,00
Zgrade u vlasnistvu Medimurske zupanije 5.001.142,00 19.952.247,00
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 41.023.278,00 75.843.832,50
Stambene zgrade i kucanstva 28.711.790,00 131.048.545,00
Zgrade industrijskih postrojenja 70.224.424,00 71.986.068,00
UKUPNO 148.372.119,00 309.994.351,50

Ukupno je u gradu Cakovcu i okolnim naseljima u 2017. godini potroseno
148.372.119,00 kWh elektri¢ne energije i 309.994.351,50 kWh toplinske energije.

U nastavku je graficki prikazana raspodjela ukupne potro$nje energenata.

m Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
m Zgrade u vlasniStvu Republike Hrvatske

m Zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

B Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Omjer potrodnje elektri¢ne energije na podruju Grada Cakovca prema
podsektorima u sektoru zgradarstva

m Stambene zgrade i kuc¢anstva

m Zgrade industrijskih postrojenja

Slika 4.1.14 Omijer potrosnje elektri¢ne energije na podruéju Grada Cakovca prema podsektorima u sektoru
zgradarstva
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Omjer potroinje toplinske energije na podru¢ju Grada Cakovca prema
podsektorima u sektoru zgradarstva

m Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

B Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

m Zgrade u vlasnistvu Medimurske zupanije

B Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

m Stambene zgrade i kucanstva

m Zgrade industrijskih postrojenja

Slika 4.1.15 Omijer potro$nje toplinske energije na podrudju grada Cakovea prema podsektorima u sektoru
zgradarstva

S obzirom na rezultate analize energetske potro$nje za sektor zgradarstva vidljivo je da
postoje veliki potencijali energetskih usteda kroz primjenu mjera energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije. Kako bi se predlozile mjere za svaki objekt zasebno
potrebno je provesti energetske preglede zgrada u svrhu izdavanja energetskih certifikata.
Predvidene mjere za ustede u sklopu Akcijskog plana definirane su u Poglavlju 4.6.

38



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

4.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU
PROMETA GRADA CAKOVCA U REFERENTNOJ GODINI

Analiza energetske potro$nje u sektoru prometa za Grad Cakovec za 2017. godinu
podijeljena je u tri podsektora kako bi se dobio $to bolji uvid U potro$nju na temelju tipa
vozila, goriva koja koriste te grupe vlasnika odredenih vrsta vozila. U nastavku su detaljnije
opisani sljede¢i podsektori vozila:

e vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik,

e javni prijevoz na podrugju Grada Cakovca,

e o0sobna i komercijalna vozila.

Op¢i podaci o ovom sektoru za odredivanje parametara za kvalitetnu analizu dobiveni su
od strane Grada Cakovca, PU Cakovec, Centra za vozila Hrvatske te prijevoznickih tvrtki.
Detaljniji prikaz analiziranih podataka u tabli¢cnom i grafickom obliku slijedi u nastavku.

4.2.1.VOZILA GRADSKE UPRAVE TE USTANOVA | TVRTKI KOJIMA JE
GRAD OSNIVAC, VLASNIK ILI SUVLASNIK

4.2.1.1. Op¢i podaci o vozilima

U grupu vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac¢, vlasnik ili
suvlasnik spadaju vozila koja koristi osoblje Grada Cakovca, zatim tvrtke GKP ,,CAKOM*
d.o.o0. Cakovec, GP ,,EKOM* d.0.0. Cakovec i GP ,,STANORAD* d.o.0. Cakovec, Centar za
odgoj i obrazovanje Cakovec, Centar za kulturu, Knjiznica ,Nikola Zrinski“ Cakovec,
Razvojna agencija Grada Cakovca (CAKRA) te Javna vatrogasna postaja Cakovec. Vozila su
podijeljena na osobne automobile, teretna i radna vozila koja ukljucuju i autobuse te radne
strojeve i traktore, a struktura vozila s podacima o potrosnji prikazana je u Tablici 4.2.1.

Tablica 4.2.1 Struktura vozila i potro$nja goriva vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivad,
vlasnik ili suvlasnik

Osobni automobil 24 9 15 15.753,00 7.962,00 23.715,00
Teretna i radna vozila 50 48 2 2.581.044,00 960,00 2.582.004,00
Radni strojevi i traktori 20 20 0 154.856,00 0,00 154.856,00
Ukupno 94 77 17 2.751.653,00 8.922,00 2.760.575,00

Od ukupno 94 registrirana vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad
osnivac, vlasnik ili suvlasnik, 24 vozila spada u grupu osobnih automobila, 50 vozila spada u
skupinu teretnih i radnih vozila, dok preostalih 20 vozila spadaju u radne strojeve i traktore.

39



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Teretna i radna vozila su ve¢im dijelom u vlasnistvu tvrtki GKP “CAKOM” d.0.0. Cakovec te
GP “EKOM”.

Na Slici 4.2.1 prikazan je postotni udio pojedine vrste vozila u ukupnoj strukturi vozila
Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik.

Struktura vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac,
vlasnik ili suvlasnik

= Osobni automobil
m Teretna i radna vozila

m Radni strojevi i traktori

Slika 4.2.1 Struktura vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, viasnik ili suvlasnik

4.2.1.2. PotroSnja goriva

Na Slici 4.2.2 prikazan je udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju vozila
Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik, dok je na
Slici 4.2.3 prikazan omjer potros$nje pojedine vrste goriva.

Iz grafova je moguce zaklju¢iti kako 82% vozila u voznom parku koji ¢ine vozila
Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik Kkoristi
dizelsko gorivo kao pogonsko gorivo.

Gledaju¢i ukupnu koli¢inu utrosenog pogonskog goriva, potrosnja benzinskog goriva u
odnosu na potro$nju dizelskog goriva je gotovo zanemariva i iznosi jedva 0,3%.
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Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju vozila Gradske uprave te ustanova
i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Dizel

m Benzin

Slika 4.2.2 Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je
Grad osnivac, viasnik ili suvlasnik

Omjer potro$nje pojedine vrste goriva vozila Gradske uprave te ustanova i tvreki
kojima je grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

H Potro$nja dizel

B Potro$nja benzin

Slika 4.2.3 Omjer potro$nje pojedine vrste goriva vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivad,
vlasnik ili suvlasnik
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4.2.2. JAVNI PRIJEVOZ NA PODRUCJU GRADA

Javni prijevoz na podrudju Grada Cakovca promatran je kroz prizmu cestovnog i
zeljezni¢kog prijevoza.

Cestovni prijevoz na podru¢ju Grada Cakovca ukljuéuje medugradski prijevoz i prijevoz
djece (ucenika). Medugradski prijevoz se odnosi na javni prijevoz putnika na linijama unutar i
na administrativnom podruéju Grada Cakovca, dok se prijevoz djece koristi za prijevoz
ucenika 0d okolnih naselja do osnovnih i srednjih $kola na podru¢ju Grada. Vecinu
autobusnog prijevoza obavlja M — Grupa (Medimurski prijevoznici), dok manji dio ATP
Varazdin i ostali prijevoznici.

Zeljeznicki prijevoz odnosi se na prijevoz putnika na pravcima od Cakovca prema
Varazdinu, Kotoribi, Murskom Sredis¢u te Macincu i obrnuto, a koji se odvija unutar
administrativnog podru¢ja Grada Cakovca.

4.2.2.1. Potrosnja goriva u podsektoru javnog prijevoza

Ukupna potroS$nja goriva po kategorijama tabli¢no i graficki je prikazana u nastavku.
Prijedeni kilometri, a temeljem istih i potro$nja dizelskog goriva za referentnu 2017. godinu
utvrdena je na osnovu broja prijevoznih linija, broja prijedenih kilometara dnevno unutar
administrativnog podrudja Grada Cakovca te prosjeéne potrosnje goriva autobusa, odnosno
vlakova.

Tablica 4.2.2 Potro§nja goriva u podsektoru javnog prijevoza na podrudju Grada Cakovca

Cestovni prijevoz 258.970,00 90.639,00
Zeljeznicki prijevoz 75.920,00 75.920,00
Ukupno 334.890,00 166.559,00

Struktura potro$nje goriva po kategorijama javnog prijevoza prikazana je graficki na Slici
4.2.4.
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Struktura potro$nje goriva prema kategoriji javnog prijevoza na podrucju Grada
Cakovca

m Cestovni prijevoz

® Zeljeznicki prijevoz

Slika 4.2.4 Struktura potro$nje goriva prema kategoriji javnog prijevoza na podrucju Grada Cakovca
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4.2.3. OSOBNA | KOMERCIJALNA VOZILA

4.2.3.1. Opdi podaci

Na podrugju Grada Cakovca je u referentnoj 2017. godini registrirano 17.505 motornih
vozila. Udio pojedinih vrsta vozila na dan 31.12.2017. godine je prikazan u sljedeéem
grafikonu.

Struktura motornih vozila na podruéju Grada ¢akovca po kategorijama

= Moped

® Motocikl

m Laki Cetverocikl

m Cetverocikl

m Osobno vozilo

= Autobusi

= Teretna i radna vozila

= Kombinirana vozila
Radni strojevi

= Traktor

Priklju¢na vozila

Slika 4.2.5 Struktura motornih vozila na podrudju Grada Cakovca po kategorijama

Izvor podataka: Ministarstvo unutarnjih poslova, PU Medimurska.

U ukupnoj strukturi motornih vozila najve¢i udio otpada na osobne automobile i to
76,65%. Od ostalih znacajnijih kategorija isticu se teretna i radna vozila (12,27%), traktori
(3,63%) te mopedi (3,03%).

Trend porasta registriranin vozila kroz godine u Cakovcu prikazan je na sljede¢im
grafikonima. U prvom je grafikonu prikazan trend kretanja svih registriranih motornih vozila,
dok je u drugom prikazan trend kretanja registriranih osobnih automobila.
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Trend kretanja svih registriranih motornih vozila (2013. - 2017.)
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Slika 4.2.6 Trend kretanja svih registriranih vozila na podrudju Grada Cakovea 2013. - 2017.

Trend kretanja registriranih osobnih vozila (2013. - 2017.)
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Slika 4.2.7 Trend kretanja registriranih osobnih vozila na podrucju Grada Cakovca 2013. - 2017.

Iz grafova je vidljiv gotovo linijski rast broja registriranin motornih vozila kao i broja
registriranih osobnih vozila iz godine u godinu od 2013. do 2017.

4.2.3.2. Potros$nja goriva u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila

Zbog nedostataka relevantnih podataka o potros$nji goriva u podsektoru osobnih i
komercijalnih vozila za potrebe ove analize koriSteni su podaci iz Pravilnika o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 71/2015), Prilog A. Predmetnim
Prilogom definirane su referentne vrijednosti prosjeCne potrosnje goriva za pojedine vrste
vozila, a dobivene na temelju ODYSSEE baze podataka kao prosjek za petogodiSnje
razdoblje od 2007. Do 2011. Godine u Hrvatskoj, dok su vrijednosti za ukapljeni naftni plin
(UNP) i stlaceni prirodni plin (SPP) procijenjene na temelju energetskih vrijednosti goriva,
ucinkovitosti motora i postoje¢ih primjera.
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Od svih kategorija vozila registriranih na podru¢ju Grada Cakovca, kao §to je prethodno
prikazano, u nastavku se promatraju sljedece tri osnovne kategorije vozila prema sljedecoj
raspodjeli:

e o0sobna vozila — osobni automobil,

e teretna, radna i kombinirana vozila — autobus, teretno i radno vozilo, kombinirani
automobil, radni stroj i traktor,

e motocikli i mopedi — moped, motocikl, ¢etverocikl i laki ¢etverocikl.

U daljnjem razmatranju potros$nje goriva podsektora osobnih i komercijalnih vozila, broj

vozila umanjen je za vozila koja su razmatrana kroz podsektor vozila Gradske uprave te
ustanove i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik i podsektor javnog prijevoza.

Tablica 4.2.3 i Slika 4.2.8 prikazuju strukturu vozila podsektora osobnih i komercijalnih
vozila prema pogonskom gorivu.

Tablica 4.2.3 Struktura podsektora osobnih i komercijalnih vozila prema pogonskom gorivu

Osobna vozila 7.230 5.658 300 1 25 4 13.218
Teretna, radna i kombinirana
vozila 60 2.734 12 2 4 2 2.814
Motocikli i mopedi 880 0 0 0 0 4 884
UKUPNO 8.170 8.392 312 3 29 10 16.916
uDIO 48,30% 49,61% 1,84% 0,02% 0,17% 0,06%

Izvor podataka: Centar za vozila Hrvatske d.d. Zagreb.

Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju registriranih vozila u podsektoru
osobnih i komercijalnih vozila

0,06%

= BENZIN
= DIZEL
= UNP

= SPP

= HIBRID

® ELEKTRICNI POGON

Slika 4.2.8 Udio pojedine vrste pogonskog goriva prema broju registriranih vozila u podsektoru osobnih i
komercijalnih vozila
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Iz grafikona je vidljivo da je udio vozila na benzinski i dizel pogon gotovo identi¢an i u
visini od oko 49%, dok je udio vozila na ostale vrste pogonskog goriva jedva 2,5%.

U Tablici 4.2.4 definirana je potro$nja pogonskog goriva osobnih i komercijalnih vozila
po kategorijama vozila te vrsti goriva.

Tablica 4.2.4 Struktura potro$nje goriva vozila u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila

Osobna vozila 6.583.424,00 | 4.635.033,60 | 341.760,00 |  3.355,34 | 11.563.572.94

Teretna, radna i kombinirana vozila 90.600,00 | 8.202.000,00 | 22.680,00 | 11.165,05 | g .326.445,05
Motocikli i mopedi 95.040,00 0,00 0,00 0,00 95.040,00
Ukupno 6.769.064,00 | 12.837.033,60 | 364.440,00 | 14.520,39 | 19.985.057,99

Slika 4.2.9 prikazuje da je u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila najvise potroSeno
dizelskog goriva s udjelom od 64,23% u ukupnoj potrosnji. Slijedi ga potrosnja benzina s
udjelom od 33,87% te UNP i SPP sa zanemarivim udjelom od 1,82%, odnosno 0,07%.
Potrosnju dizelskog goriva u prvom redu ¢ine osobna vozila te teretna, radna i kombinirana
vozila koja se koriste svakodnevno uz veliku prosjecnu potrosnju goriva.

Udio pojedinih vrsta goriva u ukupnoj potroSnji u podsektoru osobnih i komercijalnih
vozila

= BENZIN
m DIZEL
= UNP

m SPP

Slika 4.2.9 Udio pojedine vrste goriva u ukupnoj petrosnji u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila
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Struktura potro$nje goriva podsektora osobnih i komercijalnih vozila po kategorijama
vozila

m Osobna vozila
m Teretna, radna i kombinirana vozila

= Motocikli i mopedi

Slika 4.2.10 Struktura potro$nje goriva u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila po kategorijama vozila

Iz posljednjeg je grafikona vidljivo da ukupnoj potrosnji goriva u podsektoru osobnih i
komercijalnih vozila najvise doprinose 0sobna vozila (57,86%), nakon kojih slijede teretna,
radna i kombinirana vozila (41,66%). Motocikli i mopedi sudjeluju sa zanemarivim udjelom u
ukupnoj potrosnji (0,48%).
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4.2.4. ZAKLJUCAK

Na Slici 4.2.11 moguce je vidjeti kako s obzirom na broj vozila najveci udio u sektoru
prometa otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila u iznosu od 98,94%. Vozila
Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik sudjeluju s
udjelom od 0,55%, a vozila javnog prijevoza s udjelom od 0,51%.

Udio vozila prema pojedinom podsektoru unutar sektora prometa

0,559
0,
0,51% m Vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je
grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik
m Javni prijevoz (cestovni)
Osobna i komercijalna vozila
98,94%

Slika 4.2.11 Udio vozila prema pojedinom podsektoru unutar sektora prometa

U nastavku su tabli¢no i grafi¢ki prikazani udjeli vozila u prometu na podru¢ju Grada
prema podsektorima. U Tablici 4.2.5 prikazani su postotni udjeli vozila na podru¢ju Grada

prema podsektorima i vrsti pogonskog goriva.

Tablica 4.2.5 Udio vozila na podrucju Grada Cakovca prema podsektorima i vrsti pogonskog goriva

Vozila Gradske uprave te ustanova i
tvrtki kojima je grad osnivag¢, vlasnik ili 0,45% 0,10% 0 0 0 0
suvlasnik
Javni prijevoz 0 0,51% 0 0 0 0
Osobna i komercijalna vozila 47,79% 49,08% | 1,82% | 0,02% 0,17% 0,06%

U nastavku su graficki prikazani udjeli pojedinog goriva u ukupnoj potro$nji sektora
prometa na podru¢ju Grada Cakovca. Na Slici 4.2.12 je vidljivo da je na podruéju Grada
potroseno najviSe dizelskog goriva (71,16%), potom benzinskog (27,74%), dok je gotovo

zanemarivi udio UNP (1,04%) i SPP (0,07%).
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Udio pojedinog pogonskog goriva u ukupnim emisijama CO, u sektoru prometa

m Benzin
m Dizel
= UNP
m SPP

Slika 4.2.12 Udio pojedine vrste goriva u ukupnoj potroinji u sektoru prometa na podrucju Grada Cakovca

Na Slici 4.2.13 prikazana je ukupna potro$nja goriva u izrazena u litrama (l) na podruc¢ju
Grada Cakovca u sektoru prometa prema podsektorima.

Potros$nja goriva u sektoru prometa prema podsektorima
25.000.000
19.985.058,00
20.000.000
15.000.000
10.000.000
.000.000
S 2.760.574,00
0 - T T
Vozila Gradske uprave te Javni prijevoz Osobna i komercijalna vozila
ustanova i tvrtki kojima je grad
osnivag, vlasnik ili suvlasnik

Slika 4.2.13 Potro$nja goriva u sektoru prometa prema podsektorima (u litrama)

PotroSnja elektri¢ne energije za pogon hibridnih i elektri¢nih vozila na godis$njoj
razini procjenjuje se u iznosu od 12.000 kWh/god, a s obzirom na broj registriranih vozila
(29 hibridnih vozila i 10 vozila na elektricni pogon), prijedeni godiSnji broj kilometara i
referentni podatak za prosje¢nu potrosnju energije hibridnih i elektri¢nih vozila.
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4.3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU JAVNE
RASVJETE NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA
CAKOVCA U REFERENTNOJ GODINI

4.3.1. UVOD

Podaci potrebni za analizu sektora javne rasvjete u okviru Akcijskog plana prikupljeni su
od Upravnog odjela za komunalno gospodarstvo. Specifi¢na situacija javlja se kod pitanja
vlasni$tva javne rasvjete. U vlasniStvu Grada su metalni stupovi i svjetiljke, dok su betonski i
drveni stupovi u vlasni§tvu Elektre Cakovec. U vlasnistvu Elektre Cakovec su i
transformatorske stanice, a upravljanje javnom rasvjetom vrii Elektra Cakovec na nalog
Grada Cakovca. Upravljanje se temelji na prijenosu signala za paljenje i gasenje javne
rasvjete putem mrezno-tonfrekventnog uredaja (MTU). Postoji nekoliko rezima rada koji se
razlikuju s obzirom na znacaj prometnica 1 tehnologiju svjetiljka. Postoji cjelonoéni rezim
rada te nekoliko polunoénih rezima kod kojih se izmedu 24:00 i 5:00 sati gasi dio rasvjetnih
tijela.

S obzirom na podatke iz Energetskog pregleda javne rasvjete Grada Cakovca iz 2015.
godine, u nastavku su prikazani op¢i podaci o javnoj rasvjeti, struktura mreze javne rasvjete,
tipovi 1 kategorizacija svijetiljki, stupova te potroSnja javne rasvjete na administrativnom
podrugju Grada Cakovca za 2017. godinu.

4.3.2. ELEKTRICNA MREZA JAVNE RASVJETE NA ADMINISTRATIVNOM
PODRUCJU GRADA

U promatranu elektriénu mrezu javne rasvjete na administrativnom podruéju Grada
Cakovca spadaju grad i njemu pripadajuéih 13 prigradskih naselja koja se rasprostiru na 72,80
km? s oko 27.104 stanovnika $to donosi gustoéu naseljenosti od 372 stanovnika/km?.
Prigradska naselja koja spadaju pod Grad Cakovec su:

. Ivanovec,

° Kristanovec,
° Kursanec,

° Mackovec,

o Mihovljan,

o Novo Selo na Dravi,
) Novo Selo Rok,

) Savska Ves,

) Slemenice,

° Sandorovec,

° Stefanec

° Totovec,

° Ziskovec.
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4.3.2.1. Struktura elektricne mreZe javne rasvjete na administrativnom podrudcju
Grada Cakovca

Na promatranom podrucju instalirano je 96 transformatorskih stanica iz kojih se napajaju
sustavi javne rasvjete. Unutar transformatorskih stanica postoje odvojeni blokovi na NN
stranama koji su namijenjeni javnoj rasvjeti. Tu su, osim priklju¢aka za napajanje, instalirani
sustavi za mjerenje potrosnje elektricne energije te sustavi za upravljanje rasvjetom. Na
mjestima koja su to dopustala mjerna je oprema izvedena izvan transformatorskih stanica u
samostojece poliesterske ormari¢e javne rasvjete (OJR). Ovime se uvelike olaksava
upravljanje, nadzor i servisiranje sustava neovisno o djelatnicima HEP-a u ¢ijem su vlasniStvu
transformatorske stanice. Osim toga, omogucena je brza intervencija na sustavu javne rasvjete
prilikom pojave kvara ili havarije.

Na administrativnom podruéju Grada Cakovca postoji 3.290 svjetiljaka ukupne snage 663
KW. Veéina postojeCe rasvjete, posebice na podrucju Grada je bazirana na natrijevoj
tehnologiji. Ipak postoje 1 svjetiljke starije generacije na bazi Zivine tehnologije koje su cesto
neodgovaraju¢eg dizajna (neekoloske), nezastiCene ili poluzasticene §to donosi svjetlosno
zagadenje zbog emitiranja svjetlosti u svim smjerovima. Posljedice svjetlosnog zagadenja
nepovoljne su u ekonomskom pogledu, utjecaju na okolis, sigurnosti, utjecaju na zdravlje i u
svemiru. U novije vrijeme ugraden je i odredeni broj svjetiljaka na bazi nove LED tehnologije
S mnogo boljim svjetlotehniCkim karakteristikama, manjim svjetlosnim zagadenjem te u
konacnici manjom potrosnjom elektricne energije.

Neki dijelovi javne rasvjete koji osvjetljavaju staze za pjeSake i1 bicikliste, trgovine 1
prometnice ne udovoljavaju uvjetima i Kkriterijima za dobru rasvjetu prema preporukama
Medunarodne komisije za rasvjetu CIE i norme HRN EN 13201. Takoder, neka rasvjetna
tijela ne zadovoljavaju standardizirane razine osvijetljenosti odabrane prema funkciji
prometnica, gusto¢i prometa, prometnoj slozenosti i odvojenosti prometa. Zbog toga je
potrebno rekonstruirati, tj. doraditi pozicije i broj stupova, odnosno, svjetiljki, njihovu visinu
te orijentiranost rasvjetnih tijela.

4.3.2.2. Potrosnja elektri¢ne energije sektora javne rasvjete na administrativnom
podrudju Grada Cakovca

Kao §to je veé i spomenuto, ukupna instalirana snaga javne rasvjete Grada Cakovca iznosi
663 kW. Prema podacima dobivenim iz HEP Elektre Cakovec na javnu rasvjetu je 2017.
godine potroseno 1.780.830,00 kWh elektri¢ne energije.

U nastavnoj tablici Tablici 4.3.1 prikazana je potrosnja elektri¢ne energije za potrebe
javne rasvjete po pojedinom naselju Grada Cakovca, kao i postotni udio potro$nje pojedinog
naselja u ukupnoj potrosnji. Iz tablice je vidljivo da potrosnja elektri¢ne energije za javnu
rasvjetu Cakovca &ini oko 81% ukupne potrosnje, dok su sva ostala naselja u rangu potrosnje
od 0,3% do 3,8%.

52



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

. Tablica 4.3.1 PotroSnja elektricne energije sektora javne rasvjete po naseljima administrativnog poedrucja Grada
Cakovca

Cakovec 1.435.362,00 80,60%
Ivanovec 33.669,00 1,89%
Kristanovec 20.320,00 1,14%
Kursanec 14.277,00 0,80%
Mackovec 67.374,00 3,78%
Mihovljan 61.670,00 3,46%
Novo Selo na Dravi 11.934,00 0,67%
Novo Selo Rok 36.443,00 2,05%
Savska Ves 33.607,00 1,89%
Slemenice 5.292,00 0,30%
Sandorovec 13.650,00 0,77%
Stefanec 16.282,00 0,91%
Totovec 18.221,00 1,02%
Ziskovec 12.729,00 0,71%
Ukupno 1.780.830,00

Izvor podataka: HEP Elektra Cakovec.

Potrosnja elektri¢ne energije sektora javne rasvjete po naseljima administartivnog
podruéja Grada Cakovca

m CAKOVEC

= [VANOVEC

= KRISTANOVEC

® KURSANEC

® MACKOVEC

» MIHOVLJAN

= NOVO SELO NA DRAVI

= NOVO SELO ROK

» SAVSKA VES

= SLEMENICE

= SANDOROVEC

= STEFANEC
TOTOVEC
ZISKOVEC

Slika 4.3.1 Potrosnja elektriéne energije sektora Javne rasvjete po naseljima administartivnog podrudja Grada
Cakovca
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4.3.3. ZAKLJUCAK

Na temelju analize sustava javne rasvjete i potro$nje grada Cakovca i prigradskih naselja
dolazimo do zakljuc¢ka da postoji prostor za napredak u smislu rekonstrukcije, odnosno
modernizacije javne rasvjete. Dosadagnjom proaktivnom politikom Grada Cakovca u smislu
povecanja energetske ucinkovitosti u podru¢ju javne rasvjete i primjene suvremenih
tehnologija 1 ekoloskih rjeSenja ubrzo ¢e doc¢i do realizacije predlozenih mjera danih u
nastavku Akcijskog plana.
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4.4. LOKALNA PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGUJE IZ
OBNOVLJIVIH IZVORA

Na podruéju Grada Cakovca postoji nekoliko fizickih i pravnih osoba koje se bave
proizvodnjom elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora. Sukladno podacima dobivenim od
strane HEP Elektra Cakovec, na dan 31.12.2017. godine instalirana snaga postrojenja na
drvnu biomasu i bioplinskih postrojenja iznosila je 0 kW, §to znaci da se ukupna proizvodnja
elektri¢ne energije odnosi na proizvodnju iz solarnih elektrana.

Proizvedena elektri¢na energija iz solarnih elektrana isporucuje se u HEP-ovu mrezu, a
temeljem sklopljenog ugovora o prikljuéenju na elektroenergetsku mrezu s HEP —
Operaterom distribucijskog sustava d.o.0. Otkup elektricne energije regulira se ugovorom
sklopljenim s Hrvatskim operaterom trzista energije d.o.o. (HROTE).

Solarne elektrane na podru¢ju Grada Cakovca u glavnom su locirane na krovovima
stambenih i poslovnih objekata (proizvodnih hala), a broj elektrana priklju¢enih na mrezu te
njihova instalirana snaga po pojedinom naselju prikazano je u narednoj tablici.

Tablica 4.4.1 Proizvodnja elektriéne energije iz solarnih elektrana po naseljima administrativnog podrudja Grada
Cakovca

Cakovec 686,38 14
Ivanovec 189,60 1
Kursanec 10,00 1
Mackovec 10,00 1
Mihovljan 70,00 3
Novo Selo na Dravi 59,80 2
Novo Selo Rok 50,00 3
Stefanec 49,00 1
Totovec 172,00 1
Ukupno 1.296,78 27

Izvor podataka: HEP Elektra Cakovec.
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4.5. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, GRADA CAKOVCA

45.1. UVOD

Prema, kroz prijaSnja poglavlja, izradenoj analizi potrosnje energenata po pojedinim
sektorima, izvrSen je izraCun emisija CO,. Potros$nja energije klasificirana je prema
koristenim energentima odredenog podsektora kao $to su elektricna energija, prirodni plin,
ogrjevno drvo, potroS$nja toplinske energije iz centralne toplinske stanice (kotlovnice),
ukapljeni naftni plin, stlaceni prirodni plin i loZivo ulje te su u skladu s potro$njom tih
energenata koriSteni odgovarajuci emisijski faktori (faktori ispustanja).

U narednoj tablici prikazan je skup zadanih faktora ispustanja CO; i ekvivalenta CO;
prema pristupima Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC - engl.
Intergovernmental Panel on Climate Change) i Procjeni Zivotnog ciklusa (LCA — engl. Life
Cycle Assessment) za svakog nositelja energije. IPCC nudi faktore ispustanja za izgaranje
goriva koji se temelje na sadrzaju ugljika svakog goriva (IPCC, 2006). LCA-faktori ispustanja
(JRC, 2009) uzimaju u obzir ukupni zZivotni ciklus svakog nositelja energije, tj. obuhvacaju ne
samo ispustanja staklenickih plinova uslijed izgaranja goriva ve¢ 1 ispustanja ¢itavog lanca
opskrbe energijom — eksploataciju, prijevoz, obradu.

Tablica 4.5.1 Faktori ispustanja za izgaranje fosilnih goriva

Prirodni plin Prirodni plin 0,202 0,202 0,221 0,237
o Ukapljeni naftni plin 0,227 0,227 n.p. n.p.
Tekuéi plin : —— =
Prirodni plin teku¢ine 0,231 0,232 n.p. n.p.
Lozivo ulje Plinsko / dizelsko ulje 0,267 0,268 0,292 0,305
Dizel Plinsko / dizelsko ulje 0,267 0,268* 0,292 0,305
Benzin Motorni benzin 0,249 0,250* 0,299 0,307
Lignit Lignit 0,364 0,365 0,368 0,375
Antracit 0,354 0,356 0,379 0,393
Ugljen Ostali bitumenski ugljen 0,341 0,342 0,366 0,380
Pod-bitumenski ugljen 0,346 0,348 0,371 0,385
Cuaosina | oo gy | 00 | oaw | om | om
goriva Treset 0,382 0,383 0,386 0,392

! Ako se odabere prikazivanje u ekv. CO,, potrebno je razmotriti da su faktori ispustanja za
sektor prometa do 3% viSi od ovdje navedenih vrijednosti, koje su karakteristicne za
stacionarne izvore.

U sklopu ovog Plana koristeni su faktori ispustanja prema pristupu IPCC.

Emisijski faktor za elektri¢nu energiju usvojen je s vrijednoscu od 0,376 kg CO2/kWh,
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4.5.2. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO2 U SEKTORU ZGRADARSTVA

Sektor zgradarstva, kao i kod analize energetske potrosnje, prilikom izrade Inventara
podijeljen je na tri podsektora:

e zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik,

e stambene zgrade i kucanstva,

e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Objekti navedenih podsektora takoder su podijeljeni kao i kod analize energetske
potrosnje zbog lakse usporedbe potrosnje i emisija CO,.

4.5.2.1. Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik
ili suvlasnik

U zgrade u vlasniStvu grada spadaju svi objekti Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima
je Grad Cakovec osnivaé, vlasnik ili suvlasnik. Analiza emisija izvrSena je za sljedece
kategorije objekata:

e zgrade Gradske uprave, gradskih tvrtki i ustanova,

e 0dgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca,
e kulturne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca,

e sportski objekti u vlasnistvu Grada Cakovca,

e ostali objekti u vlasni§tvu Grada Cakovca.

U sljedecoj tablici prikazana je emisija CO; po iznad navedenim kategorijama objekata.

Tablica 4.5.2 Emisije CO, po grupama objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je
Grad osnivac, viasnik ili suvlasnik

Zgrade Gradske uprave, gradskih tvrtki i ustanova 153,74 225,68 379,42
0dgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovca 282,09 728,05 1.010,14
Kulturne ustanove u vlasnistvu Grada Cakovea 49,37 94,62 143,99
Sportski objekti u vlasnistvu Grada Cakovca 413,26 478,19 891,45
Ostali objekti u vlasnistvu Grada Cakovca 181,47 327,29 508,75
Ukupno 1.079,93 1.853,83 2.933,76

Veéina objekata Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad Cakovec osnivag,
vlasnik ili suvlasnik kao energent za grijanje koriste prirodni plin, dok se u dijelu njih koristi
ogrjevno drvo.

Ogrjevno drvo se prema IPCC-u, odnosno medunarodnom tijelu za klimatske promjene
klasificira kao nula-emitirajuce u smislu emisija CO; jer se emitirani CO, prethodno apsorbira
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za rast i razvoj drveéa, odnosno biomase. U Inventaru se zbog toga potroSnja energije Ciji je
energent biomasa nije uzimala u obzir.

Osim potro$nje prirodnog plina trosi se elektricna energija koja takoder doprinosi emisiji
CO; u atmosferu. Emisije CO, kao posljedica potrosnje prirodnog plina ¢ine oko 63%
ukupnih emisija u ovom sektoru.

Udio pojedinog energenta u emisijama CO, u podsektoru zgrada Gradske uprave,
ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Elektricna energija

® Prirodni plin

Slika 4.5.1 Udio pojedinog energenta u emisijama CO, u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Emisije CO, prema grupi objekata prikazane su na Slici 4.5.2. Najveéi doprinos
emisijama kao Sto je vidljivo iz slike daju odgojno-obrazovne ustanove, a slijede ih sportski
objekti u vlasnistvu Grada.

Emisija CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i
tvrtki kojima je Grad osnivac¢, vlasnik ili suvlasnik
1.200
1.000
800
S 600
=
400 -
200 —
0
Zgrade gradske ~ Odgojno-obrazovne Kulturne ustanove u  Sportski objekti u Ostali objekti u
uprave, gradskih  ustanove u vlasni§tvu  vlasniStvu Grada vlasnistvu Grada vlasnistvu Grada
tvrtki i ustanova Grada Cakovca Cakovca Cakovca Cakovca

Slika 4.5.2 Emisije CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad
osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Na Slici 4.5.3 prikazan je udio emisija CO, prema grupi objekata.
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Udio emisija CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave,
ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Zgrade gradske uprave, gradskih tvrtki i ustanova

= Odgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada
Cakovca

» Kulturne ustanove u vlasniitvu Grada Cakovca

® Sportski objekti u vlasnistvu Grada Cakovca

® Ostali objekti u vlasniitvu Grada Cakovca

Slika 4.5.3 Udio emisija CO, prema grupi objekata u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je
Grad osnivac, viasnik ili suvlasnik

4.5.2.2. Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

U nastavku su prikazane emisije CO; za podsektor zgrada koje su u vlasnistvu Republike
Hrvatske, a nalaze se na podrué¢ju Grada Cakovca. Prikazane su emisije koje su posljedica
potrosnje elektri¢ne energije i toplinske energije (prirodni plin).

Tablica 4.5.3 Emisije CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske

Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske 202,79 401,23 604,02

Iz tablice je vidljivo da u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske potrosnja
prirodnog plina doprinosi emisijama CO; u koli¢ini od 2/3 ukupne emisije. Udio emisija CO;
prema energentima u promatranom sektoru graficki je prikazan na Slici 4.5.4.
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Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrad u viasnistvu
Republike Hrvatske

M Elektri¢na energija

H Prirodni plin

Slika 4.5.4 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske

U sljede¢em su grafikonu (Slika 4.5.5) prikazane emisije CO, u tonama prema koristenom
energentu.

Emisije CO, u tonama prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u
vlasnistvu Republike Hrvatske

450
400
350
300

gzso

200 -
150 -
100 -

50 -

Elektricna energija Prirodni plin

Slika 4.5.5 Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske
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4.5.2.3. Zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije

U nastavku su prikazane emisije CO, za podsektor zgrada koje su u vlasnistvu
Medimurske Zupanije, a nalaze se na podruéju Grada Cakovca. Prikazane su emisije koje su
posljedica potrosnje elektri¢ne energije i toplinske energije (prirodni plin).

Tablica 4.5.4 Emisije CO, u podsektoru zgrada u viasnistvu republike Hrvatske

Zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije 1.880,43 3.969,52 5.849,95

Iz tablice je vidljivo da u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije potro$nja
prirodnog plina doprinosi emisijama CO- u koli¢ini od oko 2/3 ukupne emisije. Budu¢i da je
ve¢ prethodno navedeno kako se ogrjevno drvo klasificira kao nula-emitiraju¢e u smislu
emisija CO,, ovaj energent nije naveden u prethodnoj tablici (ogrjevno drvo se koristi u
zgradama kompleksa bivSe vojarne, a udio toplinske energije dobivene od drva u odnosu na
ukupnu utroSenu energiju iznosi 1,5%).

Udio emisija CO, prema energentima u promatranom sektoru graficki je prikazan na Slici
4.5.6.

Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu
Medimurske Zupanije

M Elektri¢na energija

B Prirodni plin

Slika 4.5.6 Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske
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U sljedeéem su grafikonu (Slika 4.5.7) prikazane emisije CO, u tonama prema koristenom
energentu.

Emisije CO, u tonama prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u
viasnistvu Medimurske Zupanije
4.500,00
4.000,00
3.500,00
3.000,00
§ 2.500,00
= 2.000,00
1.500,00 -
1.000,00 -
500,00 -
0,00 -
Elektricna energija Prirodni plin

Slika 4.5.7 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije

4.5.2.4. Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Proracun emisija CO, za podsektor zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti napravljen
je prema analizi energetske potrosnje za taj sektor. U nastavku su prikazane emisije CO;
prema potroSenoj elektri¢noj i toplinskoj energiji, pri ¢emu se za grijanje prostora u najvec¢em
dijelu zgrada koristi prirodni plin.

Tablica 4.5.5 Emisije CO, u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

Prirodni plin 60.675.066,00 12.256,36
UNP 379.219,16 86,08
Lozivo ulje 3.033.753,30 810,01
Elektricna energija za grijanje 2.275.314,98 855,52
Elektricna energija 41.023.278,00 15.424,75
Ukupno 122.084.885,75 29.432,73

Na sljede¢im su slikama prikazani udjeli pojedinih energenata u emisijama CO; te
emisije CO; u apsolutnim koli¢inama.
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Udio emisija CO, prema kori$tenom energentu u podsektoru zgrada komercijalnih

i usluznih djelatnosti

m Prirodni plin

m UNP

= Lozivo ulje

m Elektricna energija za grijanje

m Elektri¢na energija

Slika 4.5.8 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

t(COy)

Emisije CO, u tonama prema energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

0

usluznih djelatnosti

15.424,75

12.256,36

Prirodni plin

810,01 855,52
86,08
UNP Lozivo ulje Elektri¢na Elektri¢na
energija za energija
grijanje

Slika 4.5.9 Emisije CO, u tonama prema energentu u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti
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4.5.2.5. Stambene zgrade i kuéanstva

U nastavku su prikazane emisije CO; za podsektor stambenih zgrada i kucanstava na
podruéju Grada Cakovca. Prikazane su emisije koje su posljedica potrosnje elektri¢ne energije
i toplinske energije (prirodni plin, UNP i lozivo ulje).

Tablica 4.5.6 Emisije CO, u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava

Prirodni plin 108.655.471,00 21.948,41
Biomasa 21.206.783,00 0,00
Lozivo ulje 102.519,00 27,37
Elektri¢na energija za grijanje 1.083.772,00 407,50
Elektricna energija 28.711.790,00 10.795,63
Ukupno 159.760.335,00 33.178,91

Iz proracuna je vidljivo da u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava potro$nja
prirodnog plina najvise doprinosi emisijama CO,. S obzirom da se ogrjevno drvo klasificira
kao nula-emitiraju¢e u smislu emisija CO,, ovaj energent nije naveden u prethodnoj tablici
kroz emisiju CO,. Udio emisija CO, prema energentima u stambenom sektoru graficki je
prikazan na Slici 4.5.10.

Udio emisija CO, prema koriStenom energentu u podsektoru stambenih zgrada i
kuéanstava

® Prirodni plin

® Biomasa

= Lozivo ulje

m Elektri¢na energija za grijanje

= Elektri¢na energija

Slika 4.5.10 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava
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U sljede¢em su grafikonu (Slika 4.5.11) prikazane emisije CO, u tonama prema
koriStenom energentu.

t(CO»)

Emisija CO, u tonama prema kori$tenom energentu u podsektoru zgrada i

kuéanstava
25.000.000
21.948.405,14
20.000.000
15.000.000
10.795.633,04
10.000.000
5.000.000
0,00 27.372,57 407.498,27
0
Prirodni plin Biomasa Lozivo ulje Elektri¢na Elektri¢na
energija za energija
grijanje

Slika 4.5.11 Emisije CO, u tonama prema koristenom energentu u podsektoru stambenih zgrada i kucanstava
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4.5.2.6. Zgrade industrijskih postrojenja

U nastavku su prikazane emisije CO, za podsektor zgrada industrijskih postrojenja, a koje
se nalaze na podrudju Grada Cakovca. Prikazane su emisije koje su posljedica potrosnje
elektri¢ne energije i toplinske energije (prirodni plin).

Tablica 4.5.7 Emisije CO, u podsektoru zgrada u viasnistvu republike Hrvatske

Elektri¢na energija 70.224.424,00 26.404,38
Prirodni plin 71.986.068,00 14.541,19
UKUPNO 142.210.492,00 40.945,57

Iz tablice je vidljivo da u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja potrosnja elektri¢ne
energije doprinosi emisijama CO; u koli¢ini od oko 2/3 ukupne emisije, a potro$nja prirodnog
plina oko 1/3.

Udio emisija CO, prema energentima u promatranom sektoru graficki je prikazan na Slici
4.5.12.

Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada industrijskih
postrojenja

m Elektri¢na energija

® Prirodni plin

Slika 4.5.12 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske
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U sljede¢em su grafikonu (Slika 4.5.13) prikazane emisije CO, u tonama prema
koriStenom energentu.

Emisije CO2 u tonama prema koriStenom energentu u podsektoru zgrada
industrijskih postrojenja

30.000

25.000 -

20.000 -~

15.000 -

t(CO,)

10.000 -

5.000 -

Elektri¢na energija Prirodni plin

Slika 4.5.13 Udio emisija CO, prema koristenom energentu u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije

4.5.2.7. Ukupne emisije CO,u sektoru zgradarstva

U nastavku su prikazane emisije CO, u sektoru zgradarstva u tabliénom i grafickom
obliku. Tablica 4.5.8 prikazuje emisije s obzirom na energente u tri podsektora u sektoru
zgradarstva.

Tablica 4.5.8 Emisije CO, u sektoru zgradarstva

Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je

Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik 1.079,93 1.853,83 2.933,76
Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske 202,79 401,23 604,02
Zgrade u vlasnistvu Medimurske zupanije 1.880,43 3.969,52 5.849,95
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 15.424,75 14.007,98 29.432,73
Stambene zgrade i kucanstva 10.795,63 22.383,28 33.178,91
Zgrade industrijskih postrojenja 26.404,38 14.541,19 40.945,57
Ukupno 55.787,92 57.157,02 112.944,94

U prethodnoj tablici je vidljivo kako podsektor zgrada industrijskih postrojenja najvise
doprinosi emisijama CO,, dok zgrade u vlasni§tvu republike Hrvatske najmanje doprinose
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emisijama COy, a §to je i za ocekivati s obzirom da se radi o najmanjem broju objekata.
Ukupna emisija sektora zgradarstva za referentnu 2017. godinu iznosi 112.944,94 t(CO,) .

U nastavku su prikazani udjeli u emisijama CO, prema pojedinom podsektoru. Takoder,
prikazane su i emisije u apsolutnom iznosu po podsektorima.

Udio pojedinog podsektora zgradarstva u ukupnim emisijama CO,

m Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima
je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

m Zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

m Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

m Stambene zgrade i kuc¢anstva

m Zgrade industrijskih postrojenja

Slika 4.5.14 Udio pojedinog podsektora zgradarstva u ukupnim emisijama CO,

Emisije CO, prema podsektoru u zgradarstvu
45000 40.945,57
40.000
t(CO,)
35.000 33.178,91
29.432,73
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 2.933,76 604,02
o N :
Zgrade Gradske ~ Zgrade u Zgrade u Zgrade Stambene Zgrade
uprave, vlasni$tvu vlasnistvu  komercijalnih i zgrade i industrijskih
ustanova i tvrtki  Republike Medimurske usluznih kucanstva postrojenja
kojima je Grad Hrvatske Zupanije djelatnosti
osnivag, vlasnik
ili suvlasnik

Slika 4.5.15 Emisije CO, prema podsektorima u zgradarstvu u apsolutnom iznosu
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4.5.3. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO,; U SEKTORU PROMETA

Kao i u analizi energetske potroSnje, u Inventaru sektor prometa podijeljen je na tri
podsektora:

e vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik,

e javni prijevoz na podru¢ju Grada Cakovca,

e osobna i komercijalna vozila.

U nastavku ¢e biti prikazane emisije CO; za svaki podsektor.

Tablica 4.5.9 Emisijski faktori CO, za pojedine vrste goriva

Benzin kWh 0,249
Diesel kWh 0,267
UNP kwh 0,227
SPP kwh 0,231
hibrid kwh 0,249
Elektricna energija kWh 0,376

4.5.3.1. Vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivad, vlasnik
ili suvlasnik

Kao i za potro$nju energije u zgradarstvu, u Tablici 4.5.9 za sektor prometa takoder su
definirani emisijski faktori koji sluze za proracun emisija CO,. U Tablici 4.5.10 prikazane su
emisije za vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, vlasnik ili
suvlasnik.

Tablica 4.5.10 Emisije CO, za vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac¢, vlasnik ili suvlasnik

Osobni automobil 68,47 17,05 155,96 41,64 58,69
Teretna i radna vozila 8,25 2,05 25.552,34 6.822,47 6.824,53
Radni strojevi i traktori 0,00 0,00 1.533,07 409,33 409,33
Ukupno 76,72 19,10 27.241,37 7.273,44 7.292,55

Prema rezultatima iz tablice vidljivo je da se gotovo cjelokupna emisija CO, ostvaruje iz
vozila koja koriste dizelsko gorivo. S obzirom na tip vozila ovog podsektora ovo su opravdani
rezultati. U nastavku su ovi rezultati prikazani grafi¢ki u postotnom i apsolutnom iznosu.
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Udio pojedinog goriva u emisiji CO, u podsektoru vozila Gradske uprave te ustanova i
tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Dizel

m Benzin

Slika 4.5.16 Udio pojedinog goriva u emisiji CO, u podsektoru vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je
Grad osnivac, viasnik ili suvlasnik

Udio pojedinog goriva u emisiji CO, u podesktoru vozila Gradske uprave te
ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

I 40
Osobni automobil Teretna i radna vozila Radni strojevi i traktori

Slika 4.5.17 Emisije CO, za vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivaé, vlasnik ili suvlasnik u
apsolutnom iznosu

Na prethodnoj slici moguée je vidjeti kako teretna i radna vozila Gradske uprave te
ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivag, vlasnik ili suvlasnik emitiraju najvise COp, a slijede
ih radni strojevi i traktori te osobni automobili koji emitiraju znatno manje emisije CO..
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4.5.3.2. Javni prijevoz

Javni prijevoz na podrudju Grada Cakovca podijeljen je u dvije kategorije, cestovni
promet (autobusni prijevoz putnika) te ZeljezniCki promet (prijevoz putnika vlakovima). U
nastavku su tabli¢no i graficki prikazane emisije CO, u sektoru javnog prometa.

Tablica 4.5.11 Emisije CO, za javni prijevoz na podrudju Grada Cakovca

Cestovni promet 90.639,00 897,33 239,59
Zeljeznigki promet 75.920,00 751,61 200,68
Ukupno 166.559,00 1.648,93 440,27

Vidljivo je da je udio cestovnog prometa u emisijama CO; do 10% ve¢i od udjela
zeljezniCkog prometa, a $to je prikazano i na sljede¢em dijagramu.

Udio pojedine kategorije javnog prijevoza u emisijama CO2

m Cestovni promet  ® Zeljeznicki promet

Slika 4.5.18 Udio pojedine kategorije javnog prijevoza u emisijama CO,

Emisije CO2 pojedine kategorije javnog prijevoza u apsolutnom iznosu

250 239,59
240 -

230 -
220 -
210 -
200 -
190 -
180 -

t(CO,)

200,68

Zeljezni¢ki promet

Cestovni promet

Slika 4.5.19 Emisije CO, pojedine kategorije javnog prijevoza u apsolutnom iznosu
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4.5.3.3. Osobna i komercijalna vozila

Za podsektor osobnih i komercijalnih vozila definirane su emisije CO, prema vrsti vozila

i gorivu koje ih pogoni. U nastavku su emisije tabli¢no i graficki prikazane.

Tablica 4.5.12 Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila

Osobna vozila 14.097,74 12.251,78 527,54 2,12 451 26.883,70
Teretna, radna i

kombinirana vozila 194,01 21.680,35 35,01 7,07 0,00 21.916,43
Motocikli i mopedi 203,52 0,00 0,00 0,00 0,00 203,52
Ukupno 14.495,27 33.932,13 562,55 9,19 4,51 49.003,66
Udio 29,58% 69,24% 1,15% 0,02% 0,01%

Zbog velikog doprinosa teretnih i radnih vozila, Sto je tipicno za podrucje u kojem se
nalazi Grad Cakovec, potrosnja dizelskog goriva prevladava te ¢ini udio od preko 69% u
ukupnim emisijama CO,.

Udio pojedine vrste pogonskog goriva osobnih i komercijalnih vozila u emisijama
Co,

m Benzin

m Dizel

= UNP

u SPP

m Hibridni i el. pogon

Slika 4.5.20 Udio pojedine vrste pogonskog goriva podsektora osobnih i komercijalnih vozila u emisijama CO,
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Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila prema vrsti vozila

30.000 26.883,70

25.000
21.916,43
20.000
g 15.000
10.000
5.000
203.52
0
Osobna vozila Teretna, radna i kombinirana Motocikli i mopedi
vozila

Slika 4.5.21 Emisije CO, u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila prema vrsti vozila

4.5.3.4. Ukupne emisije CO; u sektoru prometa

U nastavku su prikazane ukupne emisije CO, za sektor prometa Grada Cakovca prema
koriStenom gorivu te prema vrsti vozila. Prorac¢un ukupnih emisija napravljen je na temelju
analize energetske potrosnje sektora prometa koriste¢i pripadajuc¢e emisijske faktore.

Tablica 4.5.13 Ukupne emisije CO, za sektor prometa na podrudju Grada Cakovca

Vozila Gradske uprave

te ustanova i tvrtki

Kojima je Grad osnivag, 19,10 7.273,44 0,00 0,00 0,00 7.292,55
vlasnik ili suvlasnik

Javni prijevoz 0,00 440,27 0,00 0,00 0,00 440,27
Sj:ltl’:a Fkomercijalna | ; , ;o5 57 33.932,13 562,55 9,19 451 | 49.00366
Ukupno 14.514,38 41.645,84 562,55 9,19 4,51 56.736,47
Udio 25,58% 73,40% 0,99% 0,02% 0,01%

Ukupnim emisijama CO; najviSe doprinose osobna i komercijalna vozila koja koriste
dizel kao pogonsko gorivo. Ukupne emisije CO, za sektor prometa iznose 56.736,47 t(CO5,).
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Udio pojedinog pogonskog goriva u ukupnim emisijama CO, u sektoru prometa

m Benzin

m Dizel

5 UNP

m SPP

m Hibridni i el. pogon

Slika 4.5.22 Udio pojedinog goriva u ukupnim emisijama CO, za sektor prometa

Ukupne emisije CO2 u sektoru prometa prema podsektorima

60.000,00

49.003,66

50.000,00

40.000,00

S 30.000,00
S}
* 20.000,00

10.000,00 7.292,55

0,00 -

Vozila Gradske uprave te Javni prijevoz Osobna i komercijalna vozila
ustanova i tvrtki kojima je
grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik

Slika 4.5.23 Ukupne emisije CO, u sektoru prometa prema podsektorima
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45.4. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, U SEKTORU JAVNE
RASVJETE

Budu¢i da sektor javne rasvjete koristi samo elektricnu energiju, za prora¢un emisija CO;
koriStena je potrosnja elektri¢ne energije dobivena iz analize energetske potrosnje.

U Tablici 4.5.14 prikazana je potros$nja energije i pripadaju¢e emisije CO, dobivene

koriStenjem emisijskih faktora.

Tablica 4.5.14 PotroSnja elektriéne energije javne rasvjete na administrativnom podrudju Grada Cakovca te
pripadajuée emisije CO,

Javna rasvjeta Grada Cakovca 1.780.830,00 6,41 669,59

Ukupne emisije u sektoru javne rasvjete za referentnu 2017. godinu iznosile su 669,59
tona CO,.
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45.5. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO; U SEKTORU KOJI NIJE
VEZAN UZ ENERGIJU

U predmetnom poglavlju obradene su emisije CO2 koje nisu direktno vezane uz energiju,
a odnose na emisije s odlagalista otpada i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

4.5.5.1. Uredaj za pro¢is¢avanje otpadnih voda Cakovec

Uredaj za pro¢i$éavanje otpadnih voda (UPOV) Grada Cakovca namijenjen je za obradu
otpadnih voda Grada Cakovca i pet okolnih opéina: Nedalis¢e, Pribislavec, Strahoninec, Sveti
Juraj na Bregu i Senkovec. Isti je rekonstruiran i moderniziran tijekom 2017. i 2018. godine i
to na kapacitet od 75.000 ES do najviSe (tercijarne) razine prociS¢avanja, prilikom cega su
izgradeni 1 objekti za obradu mulja. Trenutno je na uredaj prikljuc¢eno 26.513 stanovnika i1 805
industrijskih 1 poslovnih pogona te je planirano prikljuciti dodatnih 8.500 stanovnika.
Proc¢is¢ene otpadne vode iz UPOV-a ispusStaju se u potok Trnavu. Sukladno podacima
dobivenim od strane Medimurskih voda, ulazno optereéenje UPOV-a Cakovec u 2017. godini
iznosilo je 34.393 ES u odnosu na BPKs.

Glavni plinovi koji nastaju radom UPOV-a, a doprinose staklenickom efektu, su ugljikov
dioksid (CO;), metan (CH,) i didusikov oksid (N,0). Budu¢i da pojedini stakleni¢ki plinovi
imaju razli¢ita svojstva zraCenja te sukladno tome razli¢ito doprinose efektu staklenika,
potrebno je emisiju svakog plina pomnoziti s njegovim stakleni¢kim potencijalom (GWP —
eng. Global Warming Potential), koji se odnosi na vremensko razdoblje od 100 godina. U
tom slucaju emisija staklenickih plinova iskazuje se kao ekvivalentna emisija ugljikovog
dioksida (CO,-eq). GWP za CO; iznosi 1 s obzirom da je isti osnovna jedinica na temelju
koje se usporeduju drugi staklenicki plinovi. StogodisSnji GWP za metan iznosi 25, a za
didusikov oksid 298.

Izraun emisije CO; ¢q koji se emitira prilikom obrade otpadne vode i mulja na UPOV-u
Cakovec proveden je prema metodologiji iz dokumenta EIB — Aneks 2 (European Investment
Bank (2014): Metodologies for the Assessment of projects GHG Emissions and Emission
Variations).

CO; ¢ = ES * 0,0552 (t/god) = 34.393*0,0552 = 1.898,5 t/god

Prema tome, prilikom pro¢iéavanja otpadnih voda na UPOV-u Cakovec u 2017. godini
emitirano je 1.898,5 tona CO; .

4.5.5.2. Odlagaliste otpada Totovec

Na podrugju Grada Cakovca nalazi se odlagaliste otpada Totovec, a koje je u vlasnistvu
GKP Cakom d.o.o. iz Cakovca. Isto je centralno odlagaliste otpada za Medimursku Zupaniju.
U okviru odlagalista Totovec provodi se odlaganje neopasnog otpada, a ukupni kapacitet
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odlagalista je 500.000 tona otpada. Prosjecna godiSnja odloZena koli¢ina otpada iznosi oko
21.500 tona od ¢ega 50% ukupnog otpada ¢ini mijesani komunalni otpad.

Sanacija odlagaliSta otpada Totovec zapoceta je 2005. godine, a zavrSena 2015. godine.
Krajnji cilj je zatvaranje odlagalista po kona¢nom formiranju regionalnog centra za
gospodarenje otpadom sjeverozapadne Hrvatske, PiSkornica, na kojem je planirano odlaganje
otpada iz Cetiriju Zupanija; Koprivnicko — krizevacke, Krapinsko — zagorske, Medimurske i
Varazdinske zupanije.

Tijekom 2017. godine na odlagalistu otpada Totovec ukupno je sakupljeno 18.193 tone
neopasnog otpada, od ¢ega komunalnog otpada 11.532 tone, biorazgradivog otpada 3.101
tona, dok 3.546 tona otpada na tehnoloski, gradevinski i drugi otpad. Biorazgradiva
komponenta sakupljenog komunalnog otpada se kompostira, a proces kompostiranja se odvija
na otvorenoj vodonepropusnoj plohi. GodiSnja koli¢ina biorazgradivog otpada Koji se
kompostirao 2017. na odlagalistu otpada Totovec iznosila je 2.612 tona (489 tona
biorazgradivog otpada predano je u Univerzal d.o.o0. na spaljivanje).

Emisijski faktor metana (CH,) iz komunalnog otpada koji se kompostira, a prema IPCC
smjernicama, iznosi 4 kg/t mokrog organskog otpada. Shodno tome, ukupna koli¢ina emisije
metana na odlagalistu otpada Totovec iznosi 10,45 tona CHy, a $to je ekvivalent 261,2 tona
CO..

4.5.5.3. Ukupne emisije CO2 u sektoru koji nije vezan uz energiju

U nastavku su prikazane ukupne emisije CO, za sektoru koji nije direktno vezan uz
energiju.

Tablica 4.5.15 Ukupne emisije CO, za sektoru koji nije vezan uz energiju

UPOV Cakovec 1.898,50
Odlagaliste otpada Totovec 261,20
Ukupno 2.159,70

Od ova dva promatrana podsektora, UPOV Cakovec puno je znacajniji izvor emisija CO
u odnosu na odlagaliSte otpada Totovec i ¢ini gotovo 88% ukupnih emisija. Ukupne emisije
CO, za sektor koji nije vezan uz energiju iznose 2.159,70 t(CO,).
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4.5.6. UKUPNI REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO;

U Tablici 4.5.16 prikazane su ukupne emisije CO, za podrugje Grada Cakovca koje su
posljedica izravnih emisija nastalih sagorijevanjem goriva u sektoru prometa te neizravne
emisije koje su posljedica potrosne elektricne, odnosno toplinske energije u sektorima
zgradarstva i javne rasvjete te sektora koji nije vezan uz energiju.

Tablica 4.5.16 Ukupne emisije CO, po sektorima na podrucju Grada Cakovca

Zgradarstvo 112.944,94 65,47
Promet 56.736,47 32,89
Javna rasvjeta 669,59 0,39
Sekto_r_ koji nije direktno vezan uz 2.159,70 1,25
energiju

Ukupno 172.510,71 100,00

Na sljede¢im su grafikonima emisije prikazane u postotnom i apsolutnom iznosu.

Udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO, na podruéju Grada Cakovea

m Zgradarstvo
® Promet
= Javna rasvjeta

m Sektor koji nije vezan uz energiju

Slika 4.5.24 Udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO, na podruéju Grada Cakovca
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119 0A44-0OA
LTIZ. 995,959

56.736,48

669,59 2.159,70
Zgradarstvo Promet Javnarasvjeta  Sektor koji nije vezan
uz energiju

Slika 4.5.25 Ukupne emisije CO, po sektorima na podrudju Grada Cakovca
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45.7. ZAKLJUCAK

U ukupnim emisijama CO, na podru¢ju Grada Cakovca najveéi doprinos daje sektor
zgradarstva s udjelom od 65,47% ukupnih emisija. Slijedi ga sektor prometa sa udjelom od
32,89% ukupnih emisija. Emisije sektora koji nije direktno vezan uz energiju i sektora javne
rasvjete je gotovo zanemariv s udjelima od 1,25%, odnosno 0,39%.

U pogledu smanjivanja emisija CO; na podru¢ju Grada najvise bi se paznje prilikom
izrade mjera za smanjenje emisija trebalo dati sektoru zgradarstva. S obzirom na to da
gradske vlasti svojim angazmanom mogu znaajnije doprinijeti ofuvanju okoliSa na
administrativnom podru¢ju Grada, od njih se o¢ekuje nastavak kontinuiranog provodenja
mjera i savjesnog upravljanja Gradom.
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4.6.PRIJEDLOG MJIERA ZA SMANJENJE EMISIJA CO,
PROJEKCIJE EMISIJA CO, U GRADU CAKOVCU TE NJIHOVI
VREMENSKI I FINANCIJSKI OKVIRI PROVEDBE

4.6.1. UVOD

S ciljem smanjenja emisija CO, za 40% do 2030. godine, u nastavku se predlazu
odgovaraju¢e mjere s kojima bi se trazeno smanjenje moglo posti¢i. Predlozene su mjere u
podruc¢jima energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije za sektore zgradarstva,
prometa i javne rasvjete na administrativnom podruéju Grada Cakovca.

Uz osnovne informacije o pojedinoj mjeri u tablicnom su prikazu za svaku mjeru
definirane ocekivane ustede, smanjenje emisija CO,, procjene troskova i mogucnosti
financiranja te period provedbe mjere. Mjere su raspodijeljene u tri sektora koji su definirani
kroz analizu energetske potro$nje i Inventara. Za neke predlozene mjere koristene su procjene
u skladu sa predlozenim sliénim mjerama drugih gradova u drzavama ¢lanicama EU.

4.6.1.1. Mjere koje proizlaze iz hrvatskog nacionalnog zakonodavstva i
zakonodavstva EU

Neke od predlozenih mjera koje ¢e doprinijeti smanjenu emisija CO, do 2030. godine
definirane su u skladu sa zakonskim propisima Republike Hrvatske i EU direktivama. U
nastavku su spomenuti neki od propisa:

e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN 130/09.),

e Direktiva 2010/31/EU o energetskoj uc¢inkovitosti zgrada,

e Direktiva 2012/27/EU o energetskoj u¢inkovitosti,

e Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14.),

e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17.),

e Zakon o biogorivima za prijevoz (NN 65/09., 145/10., 26/11., 144/12., 14/14., 94/18.),

e Zakon o energiji (NN 120/12., 14/14., 102/15., 68/18.),

e Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15.),

¢ Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije do 2020.,

e Nacionalni akcijski plan poticanja proizvodnje i1 koriStenja biogoriva u prijevozu za
razdoblje 2011.-2020.
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4.6.2. MIJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO; U SEKTORU ZGRADARSTVA

Sektor zgradarstva je kao i kod analize potroSnje energije podijeljen u tri podsektora za
koje su definirane mjere za smanjenje emisija CO, do 2030. godine:

e zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili
suvlasnik,

e stambene zgrade i kucanstva,

e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

4.6.2.1. Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik
ili suvlasnik

Za podsektor zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik, Tablica 4.6.1 prikazuje mjere ¢ijom bi implementacijom doslo do smanjenja
energetske potrosnje, a time i do smanjenja emisija CO, za 20% do 2030. godine.

Tablica 4.6.1 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad
osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
Sektor . o o .
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Pozitivnim utjecajem na svijest korisnika zgrada Gradske
uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili
suvlasnik te odgovarajuéom obukom istih o pravilnom
ophodenju prema energiji i energentima mogucée je
doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i
utjecati na smanjenje emisija CO..

Podizanje svijesti korisnika zgrada o vaznosti Stednje
energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje  tematskih  seminara, radionica, tribina
prilagodenih dobi i znanju (stru¢noj spremi) sudionika. U tu
svrhu bi na nivou Grada trebalo oformiti tim specijaliziranih
ljudi zaduzen za provodenje edukacije/obuke korisnika
Gradskih zgrada o nacinima uStede energije i pravilnom
koristenju iste.

Opis mjere

Kao dodatni poticaj Stednji, predlaze se da se onim
korisnicima zgrada, a koji ostvaruju ustede, omoguci da dio
ostvarenih financijskih uSteda utroSe na daljnje ulaganje u
povecanje energetske ucinkovitosti zgrade koju koriste.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom
korisnika zgrada planirano je ostvariti dugorotne ustede
toplinske i elektricne energije u iznosu 6% od ukupne
potrosnje energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) 100.000,00
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Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 172,33 Topl. en. 550,64
Smanjenje emisija CO, (t) 143,12
Tro$kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 568,10

Mogucdi izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca
e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Uvodenjem rasvjetnog sustava koji uklju¢uje nova i

energetski uc¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektriéne energije zbog smanjene potroSnje rasvjetnog
sustava,

- elektri¢ne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (usteda na hladenju
prostora),

- troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost 1 sigurnost zbog veée pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasi¢nih zarulja, novim i
energetski uéinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog svjetla,
moguce je znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO,.
Ovom mjerom planirano je posti¢i ustede u iznosu 4% od
ukupne potro$nje elektri¢ne energije ovog podsektora.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 600.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 114,89 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 43,20
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 13.889,79
Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca
e ERDF
e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada

podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, kao i
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spreCavanje nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno
uvelike doprinosi smanjenju potro$nje energenata za
grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Grad Cakovec nastavlja s energetskom obnovom zgrada u
vlasni$tvu i u planskom razdoblju do 2030. godine planira
obnovu objekata ukupne povrsine 11.000 m? Procjenjuju se
uStede od 50 kWh/m?, dok investicijski tro§kovi iznose 420

kn/m?,
Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 4.620.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 550,00
Smanjenje emisija CO, (t) 111,10

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 41.584,05

Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e Proracuni ministarstava

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni 1 meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

e Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

e JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Opis mjere Energetski efikasnu vanjsku stolariju ¢ini dvostruko ili
trostruko ostakljenje sa zraénim prostorom od najmanje 16
mm, Low-e premaz na unutarnjoj strani unutarnjeg stakla te
okviri prozora/vrata od PVC-a s celicnim ojacanjem,
aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostovima ili
kombinacija drvo-aluminij.

Planirano provodenje ove mjere je kontinuirano do 2030.
godine, a u sklopu iste planira se zamjena prozora, vanjskih
vrata i vanjskih staklenih stijena na zgradama ukupne
tlocrtne povrdine 9.600 m? Primjenom ovih mjera
procjenjuju se ustede toplinske energije od 20 kWh/m?, uz
investiciju od 300 kn/m?,

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 2.730.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 240,00
Smanjenje emisija CO, (t) 48,48

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 56.311,73
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Moguc¢i izvori financiranja

e Prorat¢un Grada Cakovca

e Proracuni ministarstava

e ERDF

o Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

e Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

o JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere U prostorima namijenjenima za boravak/rad ljudi potrebno

je osigurati optimalnu temperaturu zraka, a u skladu s
namjenom prostora i fizickom aktivno$¢u osoba koje u tim
prostorima borave (rad bez fizi¢kog naprezanja 20-25 °C,
laki fizi¢ki rad 1622 °C, teski fizicki rad 10-19 °C).
Odrzavanjem optimalne temperature zraka u grijanim
prostorima, odnosno, nepotrebnog
pregrijavanja prostora, moguce je posti¢i znacCajne ustede
toplinske energije.

spreCavanjem

Kontrolu temperature moguée je vrSiti postavljanjem
termometara u grijane prostore na kojima su oznacene
optimalne temperature za pojedini prostor.

Smanjenjem grijanja prostora za samo 1 °C u odnosu na
uobicajeno moguce je ustedjeti i do 6% toplinske energije,
dok se u sklopu ovog Akcijskog plana predvida 3,5%
smanjenja potro$nje toplinske energije zgrada kojima je
Grad osnivag, vlasnik ili suvlasnik.

Provodenje ove mjere planirano je u roku od godine dana i
to bez znacajnih financijskih ulaganja.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2020.

Troskovi provedbe (kn) 5.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 321,21
Smanjenje emisija CO, (t) 64,88

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 77,06

Moguéi izvori financiranja

e Proracun Grada Cakovca

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

Opis mjere Mjera predvida ugradnju programibilnih termostatskih
ventila na radijatore u zgradama Gradske uprave, ustanova i
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tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik.

Postavljanjem na Zzeljenu temperaturu, ventil se automatski
prilagodava promjenama temperature prostora. Omogucuje
vremensku regulaciju temperature i Stedi energiju
regulirajuci temperaturu u prostoru prema zeljenoj postavnoj
temperaturi, odnosno kroz dodatno koristenje vremenskih
rasporeda (dan/no¢, vikend/radni dan, itd.) za dodatno
optimalno podeSavanje temperature u prostoriji. Pored toga
ima sposobnost uocavanja promjene brzine pada
temperature zbog otvorenosti prozora te u tom slucaju
zatvara radijator dok se prozor ne zatvori.

Ovom mjerom ocekuje se ostvarenje usteda u potrosnji
toplinske energije u iznosu od 16 kWh/m? Na temelju
energetskih pregleda, iskustveno je dobiven podatak o
ugradnji 0,052 radijatora/m® Planirana je ugradnja ventila
na povrdini od 12.000 m? grijanog prostora u zgradama
Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac,
vlasnik ili suvlasnik, $to donosi ugradnju 625 termostatskih
setova, po cijeni od 500 kn po setu.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2024.
Troskovi provedbe (kn) 312.500,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 192,00
Smanjenje emisija CO, (t) 38,78
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 8.057,43
Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca
e ERDF
e FZOEU

e Prora¢uni ministarstava
e EPC (ESCO)

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Upotrebom energetski visoko u¢inkovitih elektricnih uredaja

uvelike se smanjuje potrosnja elektricne energije, ali i vode,
¢ime se pozitivno djeluje na smanjenje emisija CO, u okolis.
Trenutno posebno pozitivan utjecaj na smanjenje potroSnje

energenata ima nabavka uredaja razreda A+++, a koji su 30
do 60% ucinkovitiji od onih razreda A.

Provedbom ove mjere, odnosno, nabavkom novih
elektri¢nih uredaja visokih energetskih razreda (vezanih uz
razvoj tehnologije do 2030. godine) planirane su moguce
ustede od 8% u potrosnji elektricne energije.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn)
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Ocekivane energetske ustede (MWh)

El. en. 229,77 Topl. en. -

Smanjenje emisija CO, (t)

86,39

Tro$kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e Proracuni ministarstava

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Dok se kod klasi¢nih kotlova/bojlera mora izbjegavati

kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izricito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj na¢in se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a §to znaajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije®, tada se postizu
maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomi¢nu ili potpunu rekonstrukciju
opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava. Predvida se povecanje
energetske uéinkovitosti do 20% po sustavu, dok je
procijenjena investicija cca. 400.000,00 kn po sustavu.
Planira se obnova 10 kotlovnica na ve¢im objektima.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 4.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 367,09
Smanjenje emisija CO, (t) 74,15

Troskovi po uStedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 53.942,38

Moguéi izvori financiranja

e Proradun Grada Cakovca

e ERDF

e Proracuni ministarstava

o Europske banke i fondovi

¢ EPC (ESCO)

o JPP

o Krediti komercijalnih banaka
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Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Uspostavom sustavnog gospodarenja energijom u glavnini

zgrada Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad
osnivac, vlasnik ili suvlasnik napravila se je baza podataka
sa relevantnim podacima o potro$nji energije i vode. Na
temelju tih podataka trenutno je moguée pratiti potro$nju na
dnevnoj, tjednoj odnosno mjese¢noj razini te kontrolirati
bilo kakve nagle skokove u potrosnji.

S obzirom da se ve¢ina podataka o potro$njama energenata u
ISGE trenutno unosi ru¢no (osim potrosnje vode) planirana
je ugradnja uredaja za automatsko ocitavanje potrosnje
(smart metering). Smart metering omogucéuje dvosmjernu
komunikaciju izmedu uredaja i centralnog sustava, daljinsko
oCitanje, spremanje podataka za daljnju analizu potrosnje.
Ova mjera predvida daljnji razvoj SGE te ugradnju uredaja
za automatsko ocitavanje podataka o potros$nji sa svih
relevantnih mjernih mjesta.

Ovom mjerom moguce je ustedjeti 6% potrosnje elektriéne i
toplinske energije, kao i vode, po sustavu. Predvida se
ugradnja smart metering sustava na 10 zgrada u vlasni$tvu
Grada do 2030. godine.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 300.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 172,33 Topl. en. 550,64
Smanjenje emisija CO, (t) 176,06

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 1.703,96

Moguéi izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca

e Proracuni ministarstava

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki
kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Opis mjere Vedina elektri¢nih uredaja za svoje djelovanje koriste pored

radne snage jo§ i jalovu snagu. Uredaji za proizvodnju i
prijenos elektricne energije moraju tako pored aktivne snage
prenositi i jalovu snagu Sto ima za posljedicu veéu cijenu
dobavljene elektricne energije kao i dodatno opterecenje
svih prijenosnih dijelova elektri¢ne mreze i uredaja.

Ugradnjom uredaja za kompenzaciju jalove snage izbjegava
se plac¢anje prekomjerno preuzete jalove snage na mjesecnoj
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razini, a $to je predvideno ovom mjerom.

Rok povrata investicije s obzirom na veliku ekonomi¢nost
uredaja moze biti i manji od godine dana.

2019. - 2030.

70.000,00

El en. 344,66 Topl. en. -
129,59
540,16

e Proradun Grada Cakovca

o Proracuni ministarstava

o ERDF

o Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
transnacionalni i meduregionalni programi
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4.6.2.2. Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

Za podsektor zgrada u vlasnistvu Republike Hrvatske, Tablica 4.6.2 prikazuje mjere
¢ijom bi implementacijom dosSlo do smanjenja energetske potrosnje, a time 1 do smanjenja

emisija CO; za 20% do 2030. godine.

Tablica 4.6.2 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu republike Hrvatske

Sektor

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Pozitivnim utjecajem na svijest korisnika zgrada u
vlasnistvu RH te odgovarajuéom obukom istih o pravilnom
ophodenju prema energiji i energentima moguce je
doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i
utjecati na smanjenje emisija CO,.

Podizanje svijesti korisnika zgrada o vaZnosti Stednje
energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje  tematskih  seminara, radionica, tribina
prilagodenih dobi i znanju (stru¢noj spremi) sudionika. U tu
svrhu bi na nivou Grada trebalo oformiti tim specijaliziranih
ljudi zaduzen za provodenje edukacije/obuke korisnika
drzavnih zgrada o nacinima uStede energije 1 pravilnom
koriStenju iste (iako bi bilo pozeljno da je takav tim
oformljen na nivou RH).

Kao dodatni poticaj Stednji, predlaze se da se onim
korisnicima zgrada, a koji ostvaruju ustede, omogu¢i da dio
ostvarenih financijskih usteda utrose na daljnje ulaganje u
povecanje energetske ucinkovitosti zgrade koju koriste.

Podizanjem svijesti o vaznosti §tednje energije i obukom
korisnika zgrada planirano je ostvariti dugorotne ustede
toplinske i elektri¢ne energije u iznosu 6% od ukupne
potrosnje energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 25.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 32,36 Topl. en. 119,18
Smanjenje emisija CO, (t) 36,24

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 689,82

Moguéi izvori financiranja

e Proracun RH
e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljuuje nova i
energetski u¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektricne energije zbog smanjene potroSnje rasvjetnog
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sustava,

- elektricne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (usteda na hladenju
prostora),

- troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost i sigurnost zbog vece pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- Smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasi¢nih zarulja, novim i
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o ja¢ini dnevnog svjetla,
moguce je znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO,.
Ovom mjerom planirano je posti¢i uStede u iznosu 4% od
ukupne potro$nje elektri¢ne energije ovog podsektora.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 120.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 21,57 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 8,11

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 14.793,63

Moguéi izvori financiranja e Proracun RH

e ERDF

e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, kao i
spreavanje nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno
uvelike doprinosi smanjenju potroSnje energenata za
grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Od zgrada u vlasnistvu RH, planira se obnova objekata
ukupne povrine 11.000 m% Procjenjuju se ustede od 50
kWh/m?, dok investicijski troskovi iznose 420 kn/m?.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 4.620.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 550,00
Smanjenje emisija CO, (t) 111,10

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 41.584,57

Mogucéi izvori financiranja e Proracun RH
e ERDF
e Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
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transnacionalni i meduregionalni programi
e Horizon 2020, Horizon Europe
o Europske banke i fondovi
e EPC (ESCO)
e JPP
o Krediti komercijalnih banaka

Sektor

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Energetski efikasnu vanjsku stolariju ¢ini dvostruko ili
trostruko ostakljenje sa zraénim prostorom od najmanje 16
mm, Low-e premaz na unutarnjoj strani unutarnjeg stakla te
okviri prozora/vrata od PVC-a s ¢elicnim ojacanjem,
aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostovima ili
kombinacija drvo-aluminij.

Planirano provodenje ove mjere je kontinuirano do 2030.
godine, a u sklopu iste planira se zamjena prozora, vanjskih
vrata i vanjskih staklenih stijena na zgradama ukupne
tlocrtne povrdine 11.000 m? Primjenom ovih mjera
procjenjuju se uitede toplinske energije od 20 kWh/m?, uz
investiciju od 300 kn/m?.

Period provodenja mjere (god.) 2013. — 2020.

Troskovi provedbe (kn) 3.300.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 220,00
Smanjenje emisija CO, (t) 44,44

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 74.258,17

Mogucéi izvori financiranja

Sektor

e Proracun RH

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

e Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

e JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

U prostorima namijenjenima za boravak/rad ljudi potrebno
je osigurati optimalnu temperaturu zraka, a u skladu s
namjenom prostora i fiziCkom aktivnoséu osoba koje u tim
prostorima borave (rad bez fizickog naprezanja 20-25 °C,
laki fizicki rad 16-22 °C, teski fizicki rad 10-19 °C).

Odrzavanjem optimalne temperature zraka u grijanim
prostorima, odnosno, sprecavanjem nepotrebnog
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pregrijavanja prostora, moguce je posti¢i znacajne ustede
toplinske energije.

Kontrolu temperature moguée je vrsiti postavljanjem
termometara u grijane prostore na kojima su oznacene
optimalne temperature za pojedini prostor.

Smanjenjem grijanja prostora za samo 1 °C u odnosu na
uobicajeno moguce je ustedjeti i do 6% toplinske energije,
dok se u sklopu ovog Akcijskog plana predvida 3,5%
smanjenja potros$nje toplinske energije zgrada u vlasnistvu
RH.

Provodenje ove mjere planirano je u roku od godine dana i
to bez znacajnih financijskih ulaganja.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2020.

Troskovi provedbe (kn) 2.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 69,52
Smanjenje emisija CO, (t) 14,04

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 142,42

Moguéi izvori financiranja e Proracun RH
Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske
Opis mjere Mjera predvida ugradnju programibilnih termostatskih

ventila na radijatore u zgradama u vlasnistvu RH.

Postavljanjem na zeljenu temperaturu, ventil se automatski
prilagodava promjenama temperature prostora. Omogucuje
vremensku regulaciju temperature i S$tedi  energiju
regulirajuci temperaturu u prostoru prema zeljenoj postavnoj
temperaturi, odnosno kroz dodatno koristenje vremenskih
rasporeda (dan/no¢, vikend/radni dan, itd.) za dodatno
optimalno podeSavanje temperature u prostoriji. Pored toga
ima sposobnost uofavanja promjene brzine pada
temperature zbog otvorenosti prozora te u tom slucaju
zatvara radijator dok se prozor ne zatvori.

Ovom mjerom ocekuje se ostvarenje usteda u potro$nji
toplinske energije u iznosu od 16 kWh/m?. Na temelju
energetskih pregleda, iskustveno je dobiven podatak o
ugradnji 0,052 radijatora/m® Planirana je ugradnja ventila
na povriini od 12.000 m? grijanog prostora u zgradama u
vlasnistvu RH, $to donosi ugradnju 625 termostatskih
setova, po cijeni od 500 kn po setu.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 312.500,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 192,00
Smanjenje emisija CO, (t) 38,78

93



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Tro$kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

8.057,53

Moguc¢i izvori financiranja

Sektor

e Prora¢un RH

e ERDF

e FZOEU

e Prora¢uni ministarstava
e EPC (ESCO)

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Upotrebom energetski visoko uéinkovitih elektri¢nih uredaja
uvelike se smanjuje potrosnja elektriéne energije, ali i vode,
¢ime se pozitivno djeluje na smanjenje emisija CO, u okolis.
Trenutno posebno pozitivan utjecaj na smanjenje potrosnje
energenata ima nabavka uredaja razreda A+++, a koji su 30
do 60% ucinkovitiji od onih razreda A.

Provedbom ove mjere, odnosno, nabavkom novih
elektricnih uredaja visokih energetskih razreda (vezanih uz
razvoj tehnologije do 2030. godine) planirane su moguce
ustede od 8% u potrosnji elektricne energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) -

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 43,15 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 16,22

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguéi izvori financiranja

e Proracun RH

e FZOEU

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Dok se kod klasiénih kotlova/bojlera mora izbjegavati
kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izri¢ito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj na¢in se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a S§to znacajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije”, tada se postizu
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maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomicnu ili potpunu rekonstrukciju
opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava. Predvida se povecanje
energetske ucinkovitosti do 20% po sustavu, dok je
procijenjena investicija cca. 400.000,00 kn po sustavu.
Planira se obnova 3 kotlovnice na ve¢im objektima.

Period provodenja mjere (god.)

2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) 900.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 52,62
Smanjenje emisija CO, (t) 11,23

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 80.110,80

Moguc¢i izvori financiranja

Sektor

e Prora¢un RH

e ERDF

¢ Proracuni ministarstava

e Europske banke i fondovi

¢ EPC (ESCO)

e JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

Opis mjere

Uspostavom sustavnog gospodarenja energijom u svim
zgradama u vlasnistvu RH napravila bi se baza podataka sa
relevantnim podacima o potro$nji energije i vode. Na
temelju tih podataka moguce je pratiti potro$nju na dnevnoj,
tjednoj odnosno mjesecnoj razini te sprijeciti bilo kakve
nagle skokove u potro$nji. Takoder, moguce je usporediti
zgrade slicnih konstrukcijskih karakteristika te planirati
obnove.

Kako bi se potrosnja pratila u realnom vremenu i time dobili
kvalitetni relevantni podaci spremljeni u memoriju uredaja
za pracenje potrebno je ugraditi uredaje za automatsko
oCitanje (smart metering). Smart metering omogucuje
dvosmjernu komunikaciju izmedu uredaja i centralnog
sustava, daljinsko ocitanje, spremanje podataka za daljnju
analizu potro$nje.

Ovom mjerom moguce je ustedjeti 6% potrosnje elektricne i
toplinske energije, kao i vode, po sustavu. Predvida se
ugradnja smart metering sustava na 5 zgrada u vlasni$tvu
RH do 2030. godine.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 100.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 32,36 Topl. en. 119,18
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Smanjenje emisija CO, (t) 45,16

TroSkovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 2.759,29

Moguc¢i izvori financiranja e Proracun RH

e ERDF

o Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

Opis mjere Vecéina elektriénih uredaja za svoje djelovanje koriste pored
radne snage jo$ i jalovu snagu. Uredaji za proizvodnju i
prijenos elektri¢ne energije moraju tako pored aktivne snage
prenositi i jalovu snagu §to ima za posljedicu vecu cijenu
dobavljene elektricne energije kao i dodatno optereéenje
svih prijenosnih dijelova elektri¢ne mreze i uredaja.

Ugradnjom uredaja za kompenzaciju jalove snage izbjegava
se placanje prekomjerno preuzete jalove snage na mjesecnoj
razini, a $to je predvideno ovom mjerom.

Rok povrata investicije s obzirom na veliku ekonomicnost
uredaja moze biti i manji od godine dana.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 15.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 64,72 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 24,33

Troskovi po ustedenoj emisiji CO; (kn/tCO,) | 616,40

Moguéi izvori financiranja e Proracun RH

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

4.6.2.3. Zgrade u vlasnis§tvu Medimurske Zupanije

Za podsektor zgrada u vlasniStvu Republike Hrvatske, Tablica 4.6.3 prikazuje mjere
¢ijom bi implementacijom doSlo do smanjenja energetske potrosnje, a time 1 do smanjenja
emisija CO, za 20% do 2030. godine.

Tablica 4.6.3 Mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada u vlasnistvu Medimurske Zupanije

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije
Opis mjere Pozitivnim utjecajem na svijest korisnika zgrada u
vlasni§tvu Zupanije te odgovarajuéom obukom istih o
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pravilnom ophodenju prema energiji i energentima moguce
je doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i
utjecati na smanjenje emisija CO..

Podizanje svijesti korisnika zgrada o vaznosti Stednje
energenata 1 drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje  tematskih  seminara, radionica, tribina
prilagodenih dobi i znanju (strucnoj spremi) sudionika. U tu
svrhu bi na nivou Grada trebalo oformiti tim specijaliziranih
ljudi zaduzen za provodenje edukacije/obuke Kkorisnika
drzavnih zgrada o nacinima ustede energije i pravilnom
koristenju iste (iako bi bilo pozeljno da je takav tim
oformljen na nivou Zupanije).

Kao dodatni poticaj Stednji, predlaze se da se onim
korisnicima zgrada, a koji ostvaruju ustede, omogu¢i da dio
ostvarenih financijskih usteda utroSe na daljnje ulaganje u
povecanje energetske uc¢inkovitosti zgrade koju koriste.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom
korisnika zgrada planirano je ostvariti dugorotne ustede
toplinske i elektricne energije u iznosu 6% od ukupne
potrosnje energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 100.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) EL en. 300,07 Topl. en. 1.197,13
Smanjenje emisija CO, (t) 351,00

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 284,90

e Proratun Zupanije
Moguc¢i izvori financiranja e Europski izvori financiranja — Prekogranicni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

Opis mjere Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljuéuje nova i
energetski u¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektricne energije zbog smanjene potrosnje rasvjetnog
sustava,

- elektri¢ne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (uSteda na hladenju
prostora),

- troSkovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost i sigurnost zbog vece pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasicnih zarulja, novim i

energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog svjetla,
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moguce je znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO,.

Ovom mjerom planirano je posti¢i ustede u iznosu 4% od
ukupne potro$nje elektri¢ne energije ovog podsektora.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 800.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 200,05 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 75,22
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 10.635,87
Mogué¢i izvori financiranja e Proratun Zupanije
¢ ERDF
e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

Opis mjere

Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, kao i
spreavanje nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno
uvelike doprinosi smanjenju potroSnje energenata za
grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO, u atmosferu.
Planira se obnova 15% od ukupne povrSine objekata u
vlasnidtvu Zupanije (dio objekata je ve¢ obnovljen), a §to
iznosi 20.500 m% Procjenjuju se ustede od 50 kWh/m?, dok
investicijski troskovi iznose 420 kn/m?.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 8.610.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. - Topl. en. 1.025,00
Smanjenje emisija CO, (t) 203,92

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 42.221,45

Moguéi izvori financiranja

Sektor

e Proratun Zupanije

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

o Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

¢ JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije
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Opis mjere Energetski efikasnu vanjsku stolariju Cini dvostruko ili
trostruko ostakljenje sa zracnim prostorom od najmanje 16
mm, Low-e premaz na unutarnjoj strani unutarnjeg stakla te
okviri prozora/vrata od PVC-a s celicnim ojacanjem,
aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostovima ili
kombinacija drvo-aluminij.

Planirano provodenje ove mjere je kontinuirano do 2030.
godine, a u sklopu iste planira se zamjena prozora, vanjskih
vrata i vanjskih staklenih stijena na zgradama ukupne
tlocrtne povrdine 20.500 m? Primjenom ovih mijera
procjenjuju se ustede toplinske energije od 20 kWh/m?, uz
investiciju od 300 kn/m?.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 5.125.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 410,00
Smanjenje emisija CO, (t) 81,57

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 62.829,53

Moguéi izvori financiranja e Proratun Zupanije

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

e Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

e JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

Opis mjere U prostorima namijenjenima za boravak/rad ljudi potrebno
je osigurati optimalnu temperaturu zraka, a u skladu s
namjenom prostora i fizickom aktivno$¢u osoba koje u tim
prostorima borave (rad bez fizickog naprezanja 20-25 °C,
laki fizicki rad 16-22 °C, teski fizi¢ki rad 10-19 °C).
Odrzavanjem optimalne temperature zraka u grijanim
prostorima, odnosno, sprecavanjem nepotrebnog
pregrijavanja prostora, moguce je posti¢i znacajne uStede
toplinske energije.

Kontrolu temperature moguée je vrsiti postavljanjem

termometara u grijane prostore na kojima su oznacene
optimalne temperature za pojedini prostor.

Smanjenjem grijanja prostora za samo 1 °C u odnosu na
uobicajeno moguce je ustedjeti i do 6% toplinske energije,
dok se u sklopu ovog Akcijskog plana predvida 3,5%
smanjenja potrosnje toplinske energije zgrada u vlasnistvu
Zupanije.
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Provodenje ove mjere planirano je u roku od godine dana i
to bez znacajnih financijskih ulaganja.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 10.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 698,33
Smanjenje emisija CO, (t) 138,93

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 71,98

Mogué¢i izvori financiranja e Proratun Zupanije
Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Medimurske Zzupanije
Opis mjere Mjera predvida ugradnju programibilnih termostatskih

ventila na radijatore u zgradama u vlasni$tvu Zupanije.

Postavljanjem na Zeljenu temperaturu, ventil se automatski
prilagodava promjenama temperature prostora. Omogucuje
vremensku regulaciju temperature 1 Stedi energiju
regulirajuci temperaturu u prostoru prema zeljenoj postavnoj
temperaturi, odnosno kroz dodatno koristenje vremenskih
rasporeda (dan/noé, vikend/radni dan, itd.) za dodatno
optimalno podeSavanje temperature u prostoriji. Pored toga
ima sposobnost uoCavanja promjene brzine pada
temperature zbog otvorenosti prozora te u tom slucaju
zatvara radijator dok se prozor ne zatvori.

Ovom mjerom ocekuje se ostvarenje usteda u potro$nji
toplinske energije u iznosu od 16 kWh/m?. Na temelju
energetskih pregleda, iskustveno je dobiven podatak o
ugradnji 0,052 radijatora/m® Planirana je ugradnja ventila
na povriini od 20.500 m? grijanog prostora u zgradama u
vlasni$tvu RH, $to donosi ugradnju 1.070 termostatskih
setova, po cijeni od 500 kn po setu.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 535.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 328,00
Smanjenje emisija CO, (t) 65,26

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 8.198,49

Moguéi izvori financiranja e Proratun Zupanije
e ERDF
e FZOEU

e Proracuni ministarstava
¢ EPC (ESCO)

Sektor Zgradarstvo — zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije
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Opis mjere

Upotrebom energetski visoko u¢inkovitih elektricnih uredaja
uvelike se smanjuje potrosnja elektri¢ne energije, ali i vode,
¢ime se pozitivno djeluje na smanjenje emisija CO, u okolis.
Trenutno posebno pozitivan utjecaj na smanjenje potrosnje
energenata ima nabavka uredaja razreda A+++, a koji su 30
do 60% ucinkovitiji od onih razreda A.

Provedbom ove mjere, odnosno, nabavkom novih
elektri¢nih uredaja visokih energetskih razreda (vezanih uz
razvoj tehnologije do 2030. godine) planirane su moguce
ustede od 8% u potrosnji elektricne energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) -

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 400,09 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 150,43

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

Sektor

e Proratun Zupanije

e FZOEU

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni 1 meduregionalni programi

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

Opis mjere

Dok se kod klasi¢nih kotlova/bojlera mora izbjegavati
kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izricito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj na¢in se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a §to znacCajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada  (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije®, tada se postizu
maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomi¢nu ili potpunu rekonstrukciju
postojecih kotlovnica (ukljucujuéi i dimovode) zamjenom
opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava. Predvida se povecanje
energetske uéinkovitosti do 20% po sustavu, dok je
procijenjena investicija cca. 400.000,00 kn po sustavu.
Planira se obnova 5 kotlovnica na ve¢im objektima.

Period provodenja mjere (god.)

2019. - 2030.

Troskovi provedbe (kn)

2.000.000,00
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El en. - Topl. en. 339,04

79,39

25.191,96

e Proradun Zupanije

e ERDF

e Proracuni ministarstava

o Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

o JPP

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade u vlasni$tvu Medimurske Zupanije

Vecina elektri¢nih uredaja za svoje djelovanje koriste pored
radne snage jo§ i jalovu snagu. Uredaji za proizvodnju i
prijenos elektri¢ne energije moraju tako pored aktivne snage
prenositi i jalovu snagu §to ima za posljedicu vecu cijenu
dobavljene elektri¢ne energije kao i dodatno opterecenje
svih prijenosnih dijelova elektricne mreze i uredaja.

Ugradnjom uredaja za kompenzaciju jalove snage izbjegava
se placanje prekomjerno preuzete jalove snage na mjesecnoj
razini, a $to je predvideno ovom mjerom.

Rok povrata investicije s obzirom na veliku ekonomicnost
uredaja moze biti i manji od godine dana.

2019. —2030.
75.000,00

El en. 500,11 Topl. en. -
188,04

398,84

e Proratun Zupanije

o ERDF

o Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
transnacionalni i meduregionalni programi
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4.6.24. Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Tablica 4.6.4 prikazuje mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada
komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Tablica 4.6.4 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

Sektor Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere Upoznavanjem vlasnika zgrada sektora komercijalnih i
usluznih djelatnosti o moguénostima usteda potrosnje
energije, a time i o mogu¢im dugorofnim znacajnim
financijskim ustedama, kao i odgovaraju¢om obukom
vlasnika i djelatnika u zgradama o pravilnom ophodenju
prema energiji i energentima moguce je doprinijeti
smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i utjecati na
smanjenje emisija CO,.

Podizanje svijesti vlasnika/korisnika zgrada o vaznosti
Stednje energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje tematskih seminara, radionica, tribina, kao i
Stampanjem i distribucijom odgovaraju¢ih promotivnih
materijala. Inicijator edukacija bio bi oformljen Gradski tim
zaduzen za provodenje edukacije/obuke korisnika.

Podizanjem svijesti o vaZnosti Stednje energije i obukom
vlasnika/korisnika zgrada planirano je ostvariti dugoro¢ne
ustede toplinske i elektriéne energije U iznosu 7% od ukupne
potrosnje energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 120.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 2.871,63 Topl. en. 5.309,07
Smanjenje emisija CO, (t) 2.060,29

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 58,24

Moguéi izvori financiranja e Sredstva sektora
e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, zatim zamjena
prozora, staklenih stijena i vanjskih vrata, kao i spre¢avanje
nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno uvelike doprinosi
smanjenju potro$nje energenata za grijanje, a samim time i
smanjenju emisija CO, u atmosferu.
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Ovom mjerom obuhvatiti ¢e se objekti koji s obzirom na
postojece stanje imaju najveée gubitke toplinske energije.
Planira se obnova 20% objekata do 2030. godine.
Procjenjuju se ustede od 50% u potrosnji toplinske energije
u odnosu na postojeCe stanje, pri ¢emu su investicijski
troskovi oko 500 kn/m”.

Period provodenja mjere (god.) 2016. — 2020.
Troskovi provedbe (kn) 32.300.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 7.584,38
Smanjenje emisija CO, (t) 1.400,80
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 23.058,29
Mogucéi izvori financiranja e Sredstva sektora
¢ ERDF
¢ HBOR

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni 1 meduregionalni programi

e Horizon 2020, Horizon Europe

o Europske banke i fondovi

e EPC (ESCO)

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor

Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere

Upotrebom energetski visoko u¢inkovitih elektri¢nih uredaja
uvelike se smanjuje potro$nja elektricne energije, ali i vode,
¢ime se pozitivno djeluje na smanjenje emisija CO; u okolis.
Trenutno posebno pozitivan utjecaj na smanjenje potrosnje
energenata ima nabavka uredaja razreda A+++, a koji su 30
do 60% ucinkovitiji od onih razreda A.

Provedbom ove mjere, odnosno, nabavkom novih
elektri¢nih uredaja visokih energetskih razreda (vezanih uz
razvoj tehnologije do 2030. godine) planirane su moguce
ustede od 10% u potro$nji elektriéne energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) -

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 4.102,33 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 1.542,48

Tro$kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguéi izvori financiranja

e Sredstva sektora

e Proracun ministarstava

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
transnacionalni i meduregionalni programi
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e Horizon 2020, Horizon Europe
e Europske banke i fondovi

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor

Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere

Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljuuje nova i
energetski uc¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektrine energije zbog smanjene potro$nje rasvjetnog
sustava,

- elektricne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (uSteda na hladenju
prostora),

- troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost i sigurnost zbog vece pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasi¢nih Zarulja, novim i
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog svjetla,
moguce je znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO,.

Ovom mjerom planirano je posti¢i ustede u iznosu 8% od
ukupne potro$nje elektri¢ne energije ovog podsektora.

Period provodenja mjere (god.)

2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) 100.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 3.281,86 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 1.233,98

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 81,04

Mogucdi izvori financiranja

Sektor

e Sredstva sektora

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere

Donosenje  Odluke Gradskog vijeta o smanjenju
komunalnog doprinosa za nove zgrade izgradene prema
niskoenergetskom standardu (potrebna energija za grijanje <
45 kWh/m?) za 25%, a prema pasivnom standardu (potrebna
energija za grijanje < 15 kWh/m?) za 50% od ukupnog
iznosa komunalnog doprinosa.

Ocekuju se ustede od 7% u potrosnji toplinske i elektricne

105



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

energije.

Period provodenja mjere (god.)

2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) Nema pocetnih investicijskih troskova.
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 2.871,63 Topl. en. 5.309,07
Smanjenje emisija CO, (t) 2.060,29

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

e Proracun Grada Cakovca

Sektor

Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Opis mjere

Dok se kod klasiénih kotlova/bojlera mora izbjegavati
kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izri¢ito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj nacin se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a $to znaajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada  (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije®, tada se postizu
maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomi¢nu ili potpunu rekonstrukciju
postojecih kotlovnica (ukljucuju¢i i dimovode) zamjenom
opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava.

Predvida se izgradnja 20 ovakvih sustava godi$nje do 2030.
godine. Iznos investicije za poslovhu zgradu ovisno o

potrebnim zahvatima iznosi 50.000,00-70.000,00 kn, dok su
moguce ustede toplinske energije 20-25%.

Period provodenja mjere (god.) 2016. — 2020.

Troskovi provedbe (kn) 14.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 3.488,82
Smanjenje emisija CO, (t) 644,37

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 21.726,75

Moguéi izvori financiranja

e Sredstva sektora

e Proracun Grada Cakovca

e ERDF

e Proracuni ministarstava

e Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e EPC (ESCO)
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o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Vecina elektri¢nih uredaja za svoje djelovanje koriste pored
radne snage jos$ i jalovu snagu. Uredaji za proizvodnju i
prijenos elektricne energije moraju tako pored aktivne snage
prenositi i jalovu snagu §to ima za posljedicu vecu cijenu
dobavljene elektricne energije kao i dodatno opterecenje
svih prijenosnih dijelova elektricne mreze i uredaja.

Ugradnjom uredaja za kompenzaciju jalove snage izbjegava
se placanje prekomjerno preuzete jalove snage na mjesecnoj
razini, a $to je predvideno ovom mjerom.

Rok povrata investicije s obzirom na veliku ekonomicnost
uredaja moze biti i manji od godine dana.

2019. —2030.

130.000,00

El en. 74.102,33 Topl. en. -

1.542,48

84,28

o Sredstva sektora
e ERDF
o Krediti komercijalnih banaka
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4.6.2.5. Stambene zgrade i ku¢anstva

Tablica 4.6.5 prikazuje mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru stambenih zgrada i

kucanstava.

Tablica 4.6.5 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru stambenih zgrada i kucéanstava

Sektor

Zgradarstvo — stambene zgrade i kucanstva

Opis mjere

Upoznavanjem vlasnika stambenih zgrada i obiteljskih kuca
o moguénostima usteda potroSnje energije, a time i o
moguéim dugorocnim znacajnim financijskim ustedama,
kao i odgovaraju¢om obukom vlasnika/korisnika objekata o
pravilnom ophodenju prema energiji i energentima moguce
je doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i
utjecati na smanjenje emisija CO..

Podizanje svijesti vlasnika/korisnika objekata o vaznosti
Stednje energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje tematskih seminara, radionica, tribina, kao i
Stampanjem 1 distribucijom odgovaraju¢ih promotivnih
materijala. Inicijator edukacija bio bi oformljen Gradski tim
zaduzen za provodenje edukacije/obuke korisnika.

Naglasak edukacije u ovom sektoru trebao bi biti na
promociji gradnje niskoenergetskih i pasivnih kuca i zgrada.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom
vlasnika/korisnika objekata planirano je ostvariti dugoro¢ne
ustede toplinske i elektriéne energije U iznosu 6% od ukupne
potro$nje energije. Ostvarene ustede trebale bi dodatno
motivirati gradane na koriStenje OIE i poveéanje energetske
ucinkovitosti svojih objekata.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 400.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 1.722,71 Topl. en. 7.862,91
Smanjenje emisija CO, (t) 1.990,73

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 200,93

Moguéi izvori financiranja

e Proratun Grada Cakovca

e Proracun Medimurske zZupanije

e Proracuni ministarstava

Horizon 2020/Horizon Europe

FZOEU

Europski izvori financiranja — Prekograni¢ni,
transnacionalni i meduregionalni programi
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Sektor Zgradarstvo — stambene zgrade i kuc¢anstva

Opis mjere Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, zatim zamjena
prozora, staklenih stijena i vanjskih vrata, kao i spre¢avanje
nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno uvelike doprinosi
smanjenju potro$nje energenata za grijanje, a samim time i
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Predvida se da ¢e RH biti na raspolaganju ESI fondovi iz
kojih ¢e se financirati energetske obnove obiteljskih kuca te
se na osnovu toga planira obnova 30 objekata godi$nje do
2030. godine, ukupne povrsine 60.700,00 m?.

Procjenjuju se ustede od 50% u potrosnji toplinske energije
u kucanstvima, pri ¢emu su investicijski troskovi oko 500

kn/m?,
Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 30.350.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 3.931,46
Smanjenje emisija CO, (t) 671,50

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 45.197,43

Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e Proracun Medimurske Zupanije
e ERDF

o Krediti komercijalnih banaka

e Gradani

Sektor Zgradarstvo — stambene zgrade i kucanstva

Opis mjere Dok se kod klasi¢nih kotlova/bojlera mora izbjegavati
kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izri¢ito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj naéin se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a §to znacajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada  (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije®, tada se postizu
maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomi¢nu ili potpunu rekonstrukciju
postojecih kotlovnica (ukljucujuéi i dimovode) zamjenom
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opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava.

Predvida se izgradnja 20 ovakvih sustava godi$nje do 2030.
godine. Iznos investicije za kucanstvo, ovisno o potrebnim
zahvatima, iznosi 25.000,00-40.000,00 kn, dok su moguce
ustede toplinske energije 15-20%.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 7.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. - Topl. en. 786,29
Smanjenje emisija CO, (t) 134,30

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 52.124,22

Moguc¢i izvori financiranja

Sektor

e Proradun Grada Cakovca

e Prora¢un Medimurske Zzupanije
e FZOEU

e ERDF

e EPC (ESCO)

o Krediti komercijalnih banaka

¢ Gradani

Zgradarstvo — stambene zgrade i kucanstva

Opis mjere

Mjera predvida ugradnju programibilnih termostatskih
ventila na radijatore u zgradama u vlasnistvu RH.

Postavljanjem na Zeljenu temperaturu, ventil se automatski
prilagodava promjenama temperature prostora. Omogucuje
vremensku regulaciju temperature i Stedi energiju
regulirajuci temperaturu u prostoru prema Zeljenoj postavnoj
temperaturi, odnosno kroz dodatno koristenje vremenskih
rasporeda (dan/no¢, vikend/radni dan, itd.) za dodatno
optimalno podeSavanje temperature u prostoriji. Pored toga
ima sposobnost uoCavanja promjene brzine pada
temperature zbog otvorenosti prozora te u tom slucaju
zatvara radijator dok se prozor ne zatvori.

Ovom mjerom ocekuje se ostvarenje usteda u potro$nji
toplinske energije u iznosu od 10 do 15% po kuéanstvu.
Cijena seta termostatskog ventila iznosi oko 200,00 kn.
Planira se postavljanje termostatskih ventila u 2500
kucanstava do 2030. godine.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 5.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 4.914,32
Smanjenje emisija CO, (t) 839,37

Tro8kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 5.956,83

Mogucéi izvori financiranja e FZOEU
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e ERDF

e Prora¢uni ministarstava

e Gradani

Sektor

Zgradarstvo — stambene zgrade i kuc¢anstva

Opis mjere

Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljuuje nova i
energetski uc¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektrine energije zbog smanjene potro$nje rasvjetnog
sustava,

- elektricne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (uSteda na hladenju
prostora),

- troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost i sigurnost zbog veée pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasi¢nih Zarulja, novim i
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o ja¢ini dnevnog svjetla,
mogucée je posti¢i ustedu i do 85% utrosene elektricne
energije za rasvjetu kuéanstva, a time i znac¢ajno doprinijeti
smanjenju emisija CO,.

Ovom mjerom planirano je posti¢i ustede u iznosu 4% od
ukupne potro$nje elektri¢ne energije ovog podsektora.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 1.355.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 1.148,47 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 431,83
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 3.137,84
Moguéi izvori financiranja ¢ Gradani
e ERDF

Sektor

o Krediti komercijalnih banaka

Zgradarstvo — stambene zgrade i ku¢anstva

Opis mjere

Upotrebom energetski visoko u¢inkovitih elektri¢nih uredaja
uvelike se smanjuje potrosnja elektricne energije, ali i vode,
¢ime se pozitivno djeluje na smanjenje emisija CO, u okolis.
Trenutno posebno pozitivan utjecaj na smanjenje potroSnje
energenata ima nabavka uredaja razreda A+++, a koji su 30
do 60% ucinkovitiji od onih razreda A.

Provedbom ove mjere, odnosno, nabavkom novih
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elektricnih uredaja visokih energetskih razreda (vezanih uz
razvoj tehnologije do 2030. godine) planirane su moguce
ustede od 6% u potrosnji elektricne energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) -

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 1.722,71 Topl. en.
Smanjenje emisija CO, (t) 647,74

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO5)

Moguéi izvori financiranja

e Proradun Grada Cakovca

e FZOEU

e ERDF

o Krediti komercijalnih banaka
e Gradani

Sektor

Zgradarstvo — stambene zgrade i kucéanstva

Opis mjere

Donosenje  Odluke Gradskog vijeca o smanjenju
komunalnog doprinosa za nove zgrade i obiteljske kuce
izgradene prema niskoenergetskom standardu (potrebna
energija za grijanje < 30 kWh/m?) za 25%, a prema

pasivnom standardu (potrebna energija za grijanje < 15
kWh/m?) za 50% od ukupnog iznosa komunalnog doprinosa.

Ocekuju se ustede od 4% u potrosnji toplinske 1 elektricne
energije.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) Nema poéetnih investicijskih troskova.
Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 1.148,47 Topl. en. 5.241,94
Smanjenje emisija CO, (t) 1.327,16

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguéi izvori financiranja

e Proracun Grada Cakovca
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4.6.2.6. Zgrade industrijskih postrojenja

Tablica 4.6.6 prikazuje mjere za smanjenje emisija CO, u podsektoru zgrada industrijskih
postrojenja.

Tablica 4.6.6 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja

Sektor Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere Upoznavanjem  vlasnika  industrijskih ~ pogona o
mogucnostima usteda potrosnje energije, a time i 0 mogucéim
dugoro¢nim znacajnim financijskim uStedama, kao i
odgovaraju¢om obukom vlasnika i djelatnika u industriji o
pravilnom ophodenju prema energiji i energentima moguce
je doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i
utjecati na smanjenje emisija CO..

Podizanje svijesti vlasnika/djelatnika o vaznosti Stednje
energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz
odrzavanje tematskih seminara, radionica, tribina, kao i
Stampanjem 1 distribucijom odgovaraju¢ih promotivnih
materijala. Inicijator edukacija bio bi oformljen Gradski tim
zaduzen za provodenje edukacije/obuke korisnika.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom
vlasnika/djelatnika u industriji planirano je ostvariti
dugoroéne ustede toplinske i elektrine energije U iznosu
10% od ukupne potrosnje energije (s obzirom na znacajan
udio troskova energenata u ukupnim troSkovima
proizvodnje). Ostvarene ustede trebale bi dodatno motivirati
vlasnike na koristenje OIE 1 povecanje energetske
ucinkovitosti svojih objekata.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 150.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 7.022,44 Topl. en. 7.198,61
Smanjenje emisija CO, (t) 4.094,56

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 36,63

Moguc¢i izvori financiranja e Prorat¢un Grada Cakovca
e Sredstva sektora
e ERDF
e Proracuni ministarstava
e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja sti

Opis mjere Pod toplinskom izolacijom vanjskih ovojnica zgrada
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podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova, krova
ili stropa prema negrijanom prostoru te poda, zatim zamjena
prozora, staklenih stijena i vanjskih vrata, kao i sprecavanje
nastajanja toplinskih mostova, $to zajedno uvelike doprinosi
smanjenju potro$nje energenata za grijanje, a samim time i
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ova mijera pretpostavlja inicijativu vlasnika industrijskih
postrojenja za toplinskom izolacijom proizvodnih pogona, a
u svrhu ustede u ukupnim troskovima proizvodnje.

Planirana je obnova 15% objekata do 2030. godine.
Procjenjuju se ustede od 50% u potrosnji toplinske energije
u odnosu na postojeCe stanje, pri ¢emu su investicijski
troskovi oko 500 kn/m?.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 16.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) EL en. - Topl. en. 5.398,96
Smanjenje emisija CO, (t) 1.090,59

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 14.670,97

Moguc¢i izvori financiranja e ERDF

e Sredstva sektora

e Prora¢uni ministarstava

e HBOR

e Europske banke i fondovi

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor

Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere

Upotrebom energetski visoko ucinkovitih elektri¢nih uredaja
u proizvodnim procesima uvelike se smanjuje potrosnja
elektri¢ne energije, ali i vode, ¢ime se pozitivno djeluje na
smanjenje emisija CO, u okolis.

Planirana je zamjena 70% elektri¢nih uredaja s novim
energetski udinkovitijim visokog energetskog razreda
(ovisno o napretku tehnologije) do 2030. godine. Prosje¢no
se nabavkom takvih uredaja moze ustedjeti do 40%
elektri¢ne energije u odnosu na uredaje starije generacije.
Provedbom ove mjere ocekuju se ustede od 20% u potrosnji
elektri¢ne energije i podsektoru industrije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) -

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 21.067,33 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 7.921,31

TroSkovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)
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Moguc¢i izvori financiranja

e ERDF

e Proracuni ministarstava

e Europske banke i fondovi

e HBOR

o Krediti komercijalnih banaka
e Sredstva sektora

Sektor

Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere

Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljuuje nova i
energetski uc¢inkovitija rasvjetna tijela postizu se ustede:

- elektrine energije zbog smanjene potroS$nje rasvjetnog
sustava,

- elektricne energije zbog smanjenja dodatnog zagrijavanja
prostora uzrokovanog rasvjetom (uSteda na hladenju
prostora),

- troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja Zarulje,

- povecava se udobnost i sigurnost zbog vece pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

- smanjenje se opterecenje napojnih vodova.

Postepenom zamjenom svih klasi¢nih zarulja, novim i
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog svjetla,
moguce je znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO,.
Ovom mjerom planirano je posti¢i ustede u iznosu 8% od
ukupne potro$nje elektriéne energije ovog podsektora.
Ostvarene ustede trebale bi dodatno motivirati vlasnike na
povecanje energetske ucinkovitosti svojih objekata.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 6.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. 5.617,95 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 2.112,35

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 2.840,44

Moguci izvori financiranja e ERDF

¢ Prora¢uni ministarstava

e Europske banke i fondovi

e HBOR

o Krediti komercijalnih banaka
e Sredstva sektora

Sektor

Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere

Donosenje  Odluke Gradskog vijeta o smanjenju
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komunalnog doprinosa za nove industrijske zgrade
izgradene prema niskoenergetskom standardu za 33% od
ukupnog iznosa komunalnog doprinosa.

Ovom mjerom ocekuju se usStede od 7% u potrosnji
toplinske i elektri¢ne energije.

Period provodenja mjere (god.)

2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) Nema pocetnih investicijskih troskova.
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 4.915,71 Topl. en. 5.039,02
Smanjenje emisija CO, (t) 2.866,19

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

e Proracun Grada Cakovca

Sektor

Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere

Dok se kod klasiénih kotlova/bojlera mora izbjegavati
kondenzacija dimnih plinova, kod kondenzacijske tehnike je
izricito pozeljna kako bi se latentna (skrivena) toplinska
energija u vodenoj pari dimnih plinova dodatno iskoristila i
predala sistemu grijanja kao dodatak. Na taj nacin se postize
visoka iskoristivost sustava grijanja, a time i energenta
(prirodnog plina), do ¢ak 98%, a §to znaCajno doprinosi
smanjenju emisija CO, u atmosferu.

Ako kondenzacijski sustav radi u niskotemperaturnom
rezimu rada  (podno  grijanje, zidno  grijanje,
niskotemperaturni radijatori i sl.) u suradnji sa solarnim
sustavom i odabirom ,,pametne regulacije®, tada se postizu
maksimalno moguce ustede.

Mjera predvida djelomi¢nu ili potpunu rekonstrukciju
postojecih kotlovnica (ukljucuju¢i i dimovode) zamjenom
opreme novom, uz ugradnju sve potrebne automatike i
regulacije za optimalan rad sustava.

Predvida se izgradnja 3 ovakva sustava godi$nje do 2030.
godine. Iznos investicije za industrijsku zgradu ovisno o

potrebnim zahvatima iznosi 120.000,00-170.000,00 kn, dok
su moguce ustede toplinske energije 20-25%.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 4.500.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 17.996,52
Smanjenje emisija CO, (t) 3.635,30

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 1.237,86

Mogucéi izvori financiranja e ERDF

e Proracuni ministarstava
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e Europske banke i fondovi

¢ HBOR

e EPC (ESCO)

o Krediti komercijalnih banaka

Sektor Zgradarstvo — zgrade industrijskih postrojenja

Opis mjere Vecina elektri¢nih uredaja za svoje djelovanje koriste pored
radne snage jo$ i jalovu snagu. Uredaji za proizvodnju i
prijenos elektriéne energije moraju tako pored aktivne snage
prenositi i jalovu snagu §to ima za posljedicu vecu cijenu
dobavljene elektri¢ne energije kao i dodatno opterecenje
svih prijenosnih dijelova elektricne mreze i uredaja.

Ugradnjom uredaja za kompenzaciju jalove snage izbjegava
se placanje prekomjerno preuzete jalove snage na mjesecnoj
razini, a $to je predvideno ovom mjerom.

Rok povrata investicije s obzirom na veliku ekonomic¢nost
uredaja moze biti i manji od godine dana.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 220.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 7.022,44 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 2.640,44

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 83.32

Moguéi izvori financiranja e ERDF
e Sredstva sektora

4.6.2.7. Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Tablica 4.6.7 prikazuje mjere za smanjenje emisija CO, temeljem lokalne proizvodnje
elektri¢ne i toplinske energije iz obnovljivih izvora (fotonaponske elektrane, kogeneracijska
postrojenja, solarni kolektori za dobivanje PTV).

Tablica 4.6.7 Mjere za smanjenje emisije CO, u podsektoru zgrada industrijskih postrojenja

Sektor Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektri€ne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih celija za vlastite potrebe
objekta te za predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin
smanjuje potreba za proizvodnjom elektriéne energije na
konvencionalan nacin, a $to pridonosi Smanjenju emisija
CO..

Solarne elektrane instalirane snage do 10 kW planiraju se
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postavljati na krovove stambenih zgrada i privatnih kuca s
povoljnom orijentacijom krovnih ploha u odnosu na suncevu
ozracenost.

Predvida se ugradnja 10 takvih sustava ¢ime bi se ostvarila
ukupna godis$nja proizvodnja od 100 MWh, s oko 70 kW
instalirane snage.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 800.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 100,00 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 37,47

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 21.352,40

Moguc¢i izvori financiranja e ERDF
e Sredstva sektora

Sektor Lokalna proizvodnja elektricne i toplinske energije

Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektriéne energije iz sunéeve
energije putem fotonaponskih celija za vlastite potrebe
objekta te za predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin
smanjuje potreba za proizvodnjom elektriCne energije na
konvencionalan nacin, a $to pridonosi Smanjenju emisija
CO;.

Solarne elektrane instalirane snage od 10 kW do 30 kW
planiraju se postavljati na krovove zgrada komercijalnih i

usluznih djelatnosti s povoljnom orijentacijom krovnih
ploha u odnosu na sunéevu ozra¢enost.

Predvida se ugradnja 7 takvih sustava ¢ime bi se ostvarila
ukupna godi$nja proizvodnja od 200 MWh, sa oko 140 kW
instalirane snage.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 1.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 200,00 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 74,93

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 13.345,25

Moguéi izvori financiranja e ERDF
e Sredstva sektora

Sektor Lokalna proizvodnja elektricne i toplinske energije

Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih celija za vlastite potrebe
objekta te za predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin
smanjuje potreba za proizvodnjom elektricne energije na
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konvencionalan nacin, a $to pridonosi Smanjenju emisija
CO,.

Solarne elektrane instalirane snage od 30 kW do 100 kW
planiraju se postavljati na krovove objekata industrijskog
sektora s povoljnom orijentacijom krovnih ploha u odnosu
na suncevu ozracenost.

Predvida se ugradnja 3 takva sustava ¢ime bi se ostvarila
ukupna godi$nja proizvodnja od 300 MWh, sa oko 210 kW
instalirane snage.

Sektor

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 600.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 300,00 Topl. en. -
Smanjenje emisija CO, (t) 112,40

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 5.338,10

Moguc¢i izvori financiranja e ERDF

¢ Horizon 2020/Horizon Europe
e Sredstva sektora

Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere

Mjera izgradnje kogeneracijskih i  trigeneracijskih
postrojenja na biomasu i bioplin za proizvodnju elektri¢ne
energije te koristenje otpadne topline za grijanje i hladenje,
doprinosi smanjenju potro$nje elektrine i toplinske energije
proizvedene iz konvencionalnih izvora energije, a samim
time i smanjenju emisija CO,. Planira se koristenje biomase
kao nusprodukta proizvodnih procesa u industriji i bioplina
proizvedenog u bioplinskim postrojenjima u poljoprivredi.
Predvida se izgradnja dva takva sustava ¢ime bi se ostvarila
ukupna godi$nja proizvodnja od 8.700 MWh elektri¢ne
energije i 26.000 MWh toplinske energije.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 74.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. 8.700,00 Topl. en. 26.000,00
Smanjenje emisija CO, (t) 8.484,48

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 8.721,81

Moguéi izvori financiranja e ERDF

¢ Horizon 2020/Horizon Europe
e Sredstva sektora

Sektor

Lokalna proizvodnja elektricne i toplinske energije
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Opis mjere

Ugradnjom solarnih kolektora za pripremu tople vode i
dogrijavanje vode u sustavu grijanja u zgradama Gradske
uprave, ustanova i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik posti¢i ¢e se usStede u potrebama za toplinskom
energijom dobivenom na konvencionalan naéin (iz fosilnih
goriva, elektricne energije).

Mjera predvida ugradnju 10 solarnih sustava na zgrade u
kojima se odvija rad/boravak ljudi tijekom cijele godine
(pogotovo u ljetnim mjesecima). Ovom se mjerom

predvidaju ustede toplinske energije u iznosu od 150,00
MWh.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 350.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 150,00
Smanjenje emisija CO, (t) 30,30
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 11.551,16
Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca
e ERDF
e Proracuni ministarstava
e Europski  izvori  financiranja —  Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere

Ugradnjom solarnih kolektora za pripremu tople vode i
dogrijavanje vode u sustavu grijanja u zgradama u
vlasnistvu Republike Hrvatske posti¢i ¢ée se uStede u
potrebama za toplinskom energijom dobivenom na
konvencionalan nadin (iz fosilnih goriva, elektricne
energije).

Mjera obuhvaca ugradnju 3 solarna sustava. Ovom se

mjerom predvidaju uStede toplinske energije u iznosu od
100,00 MWh.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 210.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 100,00
Smanjenje emisija CO, (t) 20,20
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 10.396,04
Moguéi izvori financiranja e Proracun RH
e ERDF
e Proracuni ministarstava
e Europski  izvori  financiranja —  Prekograniéni,
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transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere

Ugradnjom solarnih kolektora za pripremu tople vode i
dogrijavanje vode u sustavu grijanja u zgradama u
vlasnistvu Medimurske zupanije posti¢i ¢e se uStede u
potrebama za toplinskom energijom dobivenom na
konvencionalan nacin (iz fosilnih goriva,
energije).

elektri¢ne

Mjera predvida ugradnju 10 solarnih sustava na zgrade u
kojima se odvija rad/boravak ljudi tijekom cijele godine
(osobito u ljetnim mjesecima). Ovom se mjerom predvidaju
ustede toplinske energije u iznosu od 200,00 MWh.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Sektor

Troskovi provedbe (kn) 470.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 200,00
Smanjenje emisija CO, (t) 40,40
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 11.633,66
Moguéi izvori financiranja e Proratun Zupanije
e ERDF
e Proracuni ministarstava
e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi

Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere

Ugradnjom solarnih kolektora za pripremu tople vode i
dogrijavanje vode u sustavu grijanja u zgradama
komercijalnih i usluznih djelatnosti posti¢i ¢e se uStede u
potrebama za toplinskom energijom dobivenom na
konvencionalan nadin (iz fosilnih goriva, elektricne
energije).

Mjera obuhvaca ugradnju 10 solarnih sustava godisnje na
zgrade komercijalnog i usluznog sektora. Predvidaju se
ustede od 10% toplinske energije za zgrade na kojima ¢e se
sustavi ugraditi.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) 4.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El en. - Topl. en. 1.516
Smanjenje emisija CO, (t) 280,46
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Tro$kovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

14.262,28

Moguc¢i izvori financiranja

Sektor

e Proradun Grada Cakovca

e ERDF

e Prora¢uni ministarstava

« EPC (ESCO)

e HBOR

o Krediti komercijalnih banaka
e Sredstva sektora

Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Opis mjere

Mjera je predvidena u svrhu poticanja stanovnistva u
privatnim stambenim zgradama i privatnim kuéama na
ugrdnju sustava koji koriste obnovljive izvore energije kao
$to su dizalice topline, solarni koletori, peci na biomasu i sl

Provedbom mjere doprinositi ¢e se smanjenju potreba za
proizvodnjom toplinske energije na konvencionalan nacin
(iz fosilnih goriva, elektricnom energijom), a $§to ce
pridonijeti smanjenju emisija CO, u okolis.

Mjera obuhvaca ugradnju 15 sustava godi$nje do 2030.
godine u kucanstva i stambene zgrade. Ovom se mjerom
predvidaju ustede od 20% toplinske energije po kucanstvu.

Period provodenja mjere (god.)

2019. —2030.

Troskovi provedbe (kn) 2.000.000,00

Ocekivane energetske ustede (MWh) El. en. - Topl. en. 787,00
Smanjenje emisija CO, (t) 134,58

Troskovi po ustedenoj emisiji CO; (kn/tCO,) | 14.861,38

Mogucéi izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca

e Proracun Medimurske Zupanije
e FZOEU

e ERDF

o Krediti komercijalnih banaka

¢ Gradani

Sektor

Lokalna proizvodnja elektricne i toplinske energije

Opis mjere

Ugradnjom solarnih kolektora za pripremu tople vode i
dogrijavanje vode wu sustavu grijanja u zgradama
industrijskih postrojenja posti¢i ¢e se ustede u potrebama za
toplinskom energijom dobivenom na konvencionalan nacin
(iz fosilnih goriva, elektricne energije).
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Mjera obuhva¢a ugradnju 10 solarnih sustava na zgrade
industrijskih postrojenja koje svojim polozajem krovova
(zidova) to dopustaju. Predvidaju se usStede od 15%
toplinske energije za objekte na kojima ¢e se sustavi
ugraditi.

2019. — 2030.

4.000.000,00

El en. - Topl. en. 3.239,00

654,28

6.113,61

e Proratun Grada Cakovca

e ERDF

o Proracuni ministarstava

e HBOR

« EPC (ESCO)

o Krediti komercijalnih banaka
o Sredstva sektora
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4.6.3. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO; U SEKTORU PROMETA

U Tablici 4.6.8 prikazane su mjere za smanjenje emisija CO; u sektoru prometa.

Tablica 4.6.8 Mjere za smanjenje emisije CO, u sektoru prometa

Sektor

Promet

Opis mjere

Svrha mjere je utjecaj na svijest vozaca o Stetnostima koje
izazivaju emisije CO2 nastale sagorijevanjem fosilnih goriva
u motornim vozilima na kvalitetu zraka i opcéenito na okolis.

Podizanje svijesti vozaca i ostalih sudionika u prometu moze
se provoditi kroz odrzavanje tematskih seminara, radionica,
kampanja, tribina prilagodenih dobi i znanju (strucnoj
spremi) sudionika te kroz Stampanje odgovarajucih
promotivnih letaka.

Kroz mjere informiranja i obrazovanja svih sudionika u
prometu moguce su uStede do 3% u ukupnoj potrosnji
goriva.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 80.000,00

Benzin 40,05 Dizel 107,16
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 1,70 SPP 0,03
Smanjenje emisija CO, (t) 10.826,90

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO;)

Moguéi izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e Europski  izvori  financiranja —  Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor

Promet

Opis mjere

Prema Zakonu o biogorivima za prijevoz (NN 65/09, 145/10,
26/11, 144/12, 14/14, 94/18) i Strategiji energetskog razvoja
Republike Hrvatske (NN 130/09) koji su posljedica EU
Direktive o promociji koriStenja energije iz obnovljivih
izvora energije (2009/28/EC) propisuje se cilj potroSnje 10%
biogoriva u ukupnoj potro$nji sektora prometa do 2020.
godine na podru¢ju RH.

U skladu sa Zakonom i Direktivom, a i tendenciji sve veceg
koristenja obnovljivih izvora energije i na podrucju Grada
Cakovca ocekuje se da ée se do 2030. godine znacajnije
povecati udio biogoriva u ukupnoj koli¢ini utroSenog
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pogonskog goriva.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) -

Benzin 40,05 Dizel 107,16
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 1,70 SPP 0,03
Smanjenje emisija CO; (t) 10.826,90
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | -
Mogué¢i izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

¢ ERDF

e Horizon 2020/Horizon Europe

e LIFE

e Sredstva sektora

Sektor Promet

Opis mjere E-mobilnost temelji se na konceptu koriStenja vozila koja za
pogon koriste elektri¢nu energiju. Mjera ukljucuje nabavku
hibridnih i elektriénih vozila koja su, u odnosu na
konvencionalna, u¢inkovitija i do 80%. Ova mjera obuhvaca
i poticanje koristenja elektri¢nih bicikala na podruéju grada.
Mjera ukljucuje i dodatni razvoj mreze punionica za
elektri¢na vozila na podrucju grada.

Provedbom mjere smanjiti ¢e se emisija CO, od strane
automobila, smanjiti ¢e se operativni troSkovi pogona
vlasnika vozila, smanjuje se razina buke.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 3.000.000,00

Benzin 3,75 Dizel 10,05
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 0,16 SPP 0,01
Smanjenje emisija CO, (t) 1.015,02

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 2.954,31

Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e ERDF

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Sredstva prijevoznika

Sektor Promet
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Opis mjere Prvi korak u provedbi ove mjere je donoSenje Odluke
Gradskog vije¢a o nabavki novih vozila u vlasnistvu Grada.
Javnom nabavom za sva vozila u vlasniStvu Grada propisala
bi se nabavka isklju¢ivo vozila s malom emisijom CO,
(osobna vozila < 120 g/km) odnosno vozila na alternativna
goriva. Pretpostavka je da ¢e do 2030. godine sva vozila u
vlasni$tvu Grada biti zamijenjena vozilima sa smanjenom
emisijom staklenickih plinova. Provedba ove mjere predvida
uStede u potrosnji goriva vozila gradske uprave te svih
gradskih institucija u iznosu od 33%.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) -

Benzin 0,11 Dizel 38,60
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 0,00 SPP 0,00
Smanjenje emisija CO, (t) 2.870,37
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | -
Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e Proracuni ministarstava
e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Sektor Promet

Opis mjere Uvodenjem car sharing modela znatno bi se racionalizirala
upotreba osobnih vozila, a $to bi rezultiralo znacajnim
novCanim ustedama za sve one koji samo sporadi¢no koriste
vlastite automobile.

Prema svjetskim iskustvima, jedno car-sharing vozilo
zamjenjuje od 5 do 8 osobnih vozila.

Za provodenje predvidene mjere prvotno je potrebna
kvalitetha promocija samog sustava, zatim razvijen sustav
ponude vozila, potrebe za vozilima, vremenima polazaka i
dolazaka i sl.

lako provedba ove mjere ne bi direktno rezultirala
smanjenjem emisija CO,, pretpostavka je da bi se
uspostavom sustava smanjio broj registriranih osobnih
vozila. S toga se ovom mjerom procjenjuju indirektne ustede
u potro$nji goriva od 2% na podru&ju grada Cakovca.

Period provodenja mjere (god.) 2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) Budu¢i da je za provedbu ove mjere potrebno napraviti
dodatne analize i studije, investicijske je troskove vrlo tesko
procijeniti. Investicijski troSkovi mogu obuhvatiti i izgradnju
parkirali$ta, garaza, uspostavu car-sharing online sustava,
nabavku vozila, promociju samog modela, itd.
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Benzin 5,01 Dizel 13,40
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 0,21 SPP 0,01
Smanjenje emisija CO, (t) 1.353,36

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

e Privatni investitori

Sektor

Promet

Opis mjere

Integrirani javni prijevoz je prijevoz u kojem su sva vozila
objedinjena u =zajednicki sustav prijevoza putnika na
podrucju Grada. Predvida se da za sve linije javnog prijevoza
(vlakove, autobuse) vrijede jedinstvene (zajednicke) Karte na
podrucju cijelog Grada. Temelji se na razvijenim i
optimalnim sustavima JP-a kojeg koriste razvijene zemlje
Europske Unije i svijeta. Sustav najéesce koristi taktne vozne
redove, odnosno polasci sa svakog stajali$ta su u pravilnim
vremenskim razmacima sa lakim i brzim presjedanjem.

Potrebno je napomenuti da se za kvalitetnu izvedbu
integriranog javnog prijevoza mora ukljuciti $ire podrucje
kao $to je Zupanija, regija ili ¢ak nekoliko regija spojenih u
integrirani sustav. Ovom se mjerom na podru¢ju Grada
ocekuju ustede u potro$nji goriva u iznosu od 7% do 2030.
godine.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) Nije moguce procijeniti pocetne investicijske troskove.
Benzin 17,52 Dizel 46,88
Ocekivane energetske ustede (TJ)
UNP 0,74 SPP 0,01
Smanjenje emisija CO, (t) 4.736,36

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO;)

Moguéi izvori financiranja

Sektor

e Prora¢un Grada Cakovca

e Proracun Medimurske Zupanije

e Proracuni ministarstava

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

Promet

Opis mjere

Provedbom evaluacije prometne infrastrukture, a poglavito
infrastrukture cestovnog prometa, moguce je procijeniti
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koristi 1 wuStede koje se postizu izgradnjom ili
modernizacijom objekata prometne infrastrukture u odnosu
na postojece stanje prometnica ili prometnih pravaca.

U svrhu optimizacije cestovnog prometa kroz grad
Cakovec, za isti je do 2030. godine planirana izgradnja
dvaju novih prometnih pravaca — sjeverna zaobilaznica
Grada i drzavna brza cesta Cakovec - Mursko Sredisce.
Ovom se mjerom na podrucju Grada ocekuju ustede u
potrosnji goriva u iznosu od 6% do 2030. godine.

Period provodenja mjere (god.)

2019. — 2030.

Troskovi provedbe (kn) Nije moguce procijeniti investicijske troskove

Benzin 15,02 Dizel 40,19
Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 0,64 SPP 0,01
Smanjenje emisija CO, (t) 4.060,09

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,)

Moguc¢i izvori financiranja

e Prorac¢un Grada Cakovca
e Proracun Medimurske Zupanije

e Prora¢uni ministarstava
e ERDF, CF

Sektor

Promet

Opis mjere

Mjera, osim utjecaja na smanjenje tro$kova za gorivo i
emisija CO, u atmosferu, pozitivno utje¢e i na zdravlje
gradana Cakovca.

Za uspjesno provodenje mjere potrebno je:

e promovirati i poticati koriStenje bicikala u svrhu zastite
okolisa, ali i osobnog zdravlja gradanstva,

e provoditi kampanje, odrzavati seminare i radionice u
svrhu podizanja svijesti gradanstva,

e dodatno izgraditi i kontinuirano odrzavati biciklisticke
staze na podru¢ju Grada, postaviti informativne znakove
sa popisom staza, spremista, itd.,

e osigurati servis za bicikle u garazama koje sluze i kao
spremiste za bicikle te su opremljene video nadzorom.

Grad Cakovec uspostavio je prvi javni servis za prijevoz
biciklima naziva ,,Stroméek*, sa Cetiri izgradene stanice po
gradu. Planirano je dodatnih cetiri stanice s dodatnim
biciklima.

Provedbom ove mjere ocekuju se ustede od 3% u potrosnji
goriva osobnih i komercijalnih vozila.

Period provodenja mjere (god.)

2016. — 2030.

Troskovi provedbe (kn)

Nije moguce procijeniti investicijske troSkove
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Benzin 7,50 Dizel 16,37

Ocekivane energetske ustede (TJ)

UNP 0,32 SPP 0,01
Smanjenje emisija CO, (t) 1.753,35
Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | -
Mogu¢i izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e FZOEU

e Europski izvori financiranja — Prekograniéni,

transnacionalni i meduregionalni programi
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4.6.4. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE CO; U SEKTORU JAVNE RASVJETE

U Tablici 4.6.9 prikazane su mjere za smanjenje emisija CO; u sektoru javne rasvjete do
2020. godine.

Tablica 4.6.9 Mjere za smanjenje emisije CO, u sektoru javne rasvjete

Sektor Javna rasvjeta

Opis mjere Provedbom ove mjere zamijeniti ¢e se sva dotrajala,
energetski neuéinkovita rasvjetna tijela javne rasvjete
rasvjetnim tijelima na bazi LED tehnologije. Ova mjera
ukljucuje i uvodenje automatske regulacije javne rasvjete s
obzirom na tip prometnica i ucestalost kretanja vozila,
biciklista i pjesaka kroz odredene prometnice. Regulacija se
vr$i 1 s obzirom na vremenske uvjete, doba dana i nodi,
godiSnje doba. Uz smanjenje potroSnje elektricne energije
osvijetljenost prometnica se ne smanjuje vec je prilagodena
koriStenju i propisanim standardima s obzirom na vrstu
prometnica.

Budué¢i da postoji viSe vrsta regulacije, potrebno je
razmotriti najpovoljnije rekonstrukcije s obzirom na
dostupna sredstva i postojecu infrastrukturu. Smanjenje
ukupne potrosnje, u koliko bi doslo do cjelokupne
modernizacije javne rasvjete u LED rasvjetu, iznosilo bi 846
MWh te bi ukupna instalirana snaga nakon modernizacije
iznosila 275 kW. Uz prosjeéni predvideni godis$nji broj
radnih sati (3.400h) gdje bi se u doba izmedu 24:00h i 5:00h
smanjio intenzitet rada novih svjetiljaka na 50% u odnosu na
postojece stanje doslo bi do ustede u iznosu od 43,86%.

Period provodenja mjere (god.) 2016. — 2030.
Troskovi provedbe (kn) 10.000.000,00
Ocekivane energetske ustede (MWh) 846
Smanjenje emisija CO, (t) 318

Troskovi po ustedenoj emisiji CO, (kn/tCO,) | 31.446,00

Moguéi izvori financiranja e Prora¢un Grada Cakovca

e ERDF

e Europski  izvori  financiranja -  Prekograniéni,
transnacionalni i meduregionalni programi

¢ JPP

e EPC (ESCO)

o Krediti komercijalnih banaka

¢ Crowdfunding/Crowdinvesting
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4.7. PROCJENA SMANJENJA EMISIJA CO, ZA IDENTIFICIRANE
MJERE DO 2030. GODINE

U nastavku je napravljena procjena emisija CO, za krajnje promatranu 2030. godinu i to
za dva slu¢aja: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Scenarij bez mjera u pravilu pretpostavlja porast potrosnje energije u ovisnosti o opéem
razvoju drustva i navikama potrosaca (engl. Business as usual — BAU). Scenarij bez mjera
prikazan je s pretpostavkom uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda koji
se tijekom vremena pojavljuju na trziStu, ali bez sustavne provedbe mjera energetske
ucinkovitosti.

Scenarij s mjerama temeljen je na smanjenju potro$nje energije, a time i na smanjenju
emisija CO;, sukladno provedbi predloZenih mjera navedenih u prijasnjem poglavlju.

Usporedbom ta dva scenarija moguce je vidjeti i ukupne procjene usteda energije,
odnosno, smanjenja emisija CO,, po pojedinim sektorima do 2030. godine.

4.7.1. PROJEKCIJE EMISIJA CO; ZA SEKTOR ZGRADARSTVA

Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva izraden je preko poznate potrosSnje energenata u
2017. godini. Unutar publikacije ,,EU Reference Scenario 2016, Energy, transport and GHG
emission, Trends to 2050 (srpanj, 2016. godine), kojim se razmatra EU energetski sustav,
transport 1 emisije stakleniCkih plinova, date su, izmedu ostalog, projekcije rasta/smanjenja
potros$nje energenata pojedenih drzava ¢lanica EU, a za vremensko razdoblje do 2050. godine.
Tako su predvidanja za RH da ¢e potroSnja primarne energije u sektoru zgradarstva u 2030.
godini biti na nivou sadasnje. Predmetno stanje smatra se 1 realnim iz razloga predvidenog
smanjenja broja stanovnistva, tendencija smanjenja (usteda) potro$nje energije i $to veceg
koriStenja obnovljivih izvora energije s jedne strane 1 povecanja potrosnje energije
povecanjem zivotnog standarda i razvojem gospodarstva s druge strane.

U Tablicama 4.7.1 i 4.7.2 prikazane su projekcije potroSnje energije te pripadajuce emisije
za scenarij bez mjera, a koji je ekvivalentan postoje¢em stanju temeljenom na referentnoj
2017. godini.
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Tablica 4.7.1 Potro$nja energije u sektoru zgradarstva — scenarij bez mjera

2.872.160,00

9.177.352,00

539.325,00 1.986.307,00
5.001.142,00 19.952.247,00
41.023.278,00 75.843.832,50
28.711.790,00 131.048.545,00

70.224.424,00

Tablica 4.7.2 Projekcija emisije CO, u sektoru zgradarstva — scenarij bez mjera

1.079,93

71.986.068,00

1.853,83

202,79 401,23
1.880,43 3.969,52
15.424,75 14.007,98
10.795,63 22.383,28
26.404,38 14.541,19
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Scenarij s mjerama izraden je na temelju usteda u energiji ostvarivih do 2030. godine
provedbom myjera izradenih u prethodnom poglavlju. Za svaku su mjeru izraCunate ustede
energije i potencijali smanjenja emisija CO, (Tablice 4.7.314.7.4).

Tablica 4.7.3 Ustede energije u odnosu na referentno stanje

Poticanjem promjena u ponasanju do usteda energije 172,33 550,64
Energetski ucinkoviti sustavi rasvjete u zgradama 114,89 0,00
Toplinska izolacija vanjskih ovojnica zgrada 0,00 550,00
Zamjena prozora, vanjskih vrata i staklenih stijena
energetski efikasnijima 0,00 240,00
Zgrade
Gradske Kontrola temperature zraka u grijanim prostorijama zgrada 0,00 321,21
uprave,
ustznova i Instalacija programibilnih termostatskih ventila na 0,00 192,00
tvrtki kojima | radijatore
je Grad Nabavka ener 1 uci iti i¢ni ja visoki
. getski ucinkovitih elektri¢nih uredaja visokih
osnivac, | energetskih razreda 229,11 0,00
vlasnik ili
suvlasnik Modernizacija sustav grijanja prelaskom na
: .. : i . T 0,00 367,09
visokoucinkovite kondenzacijske uredaje za grijanje
Odrzavanje i nadogradnja SGE i smart metering-a 172,33 550,64
Ugradnja uredaja za kompenzaciju jalove snage 344,66 0,00
UKUPNO 1.033,98 2.771,58
Poticanjem promjena u ponasanju do usteda energije 32,36 119,18
Energetski ucinkoviti sustavi rasvjete u zgradama 21,57 0,00
Toplinska izolacija vanjskih ovojnica zgrada 0,00 550,00
Zamjena prozora, vanjskih vrata i staklenih stijena
energetski efikasnijima 0,00 220,00
Kontrola temperature zraka u grijanim prostorijama zgrada 0,00 69,52
Zgrade u Instalacija programibilnih termostatskih ventila na
vlasnistvu radi jatorje - 0,00 192,00
Republike
Hrvatske Nabavka energetski u¢inkovitih elektri¢nih uredaja visokih 43.15 000
energetskih razreda ' '
Modernizacija sustava grijanja prelaskom na 0.00 55 62
visokoucinkovite kondenzacijske uredaje za grijanje ' '
Uspostava SGE i smart metering-a u zgradama 32,36 119,18
Ugradnja uredaja za kompenzaciju jalove snage 64,72 0,00
UKUPNO 194,16 1.325,49
Poticanjem promjena u ponasanju do usteda energije 300,07 1.197,13
Zgrade u Energetski uéinkoviti sustavi rasvjete u zgradama 200,05 0,00
vlasniStvu
Medimurske | Toplinska izolacija vanjskih ovojnica zgrada 0,00 1.025,00
zupanye Zamijena prozora, vanjskih vrata i staklenih stijena 0.00 41000
energetski efikasnijima ' '
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0,00 698,33
0,00 328,00
400,09 0,00
0,00 399,04
500,11 0,00
2.871,63 5.309,07
0,00 7.584,38
4.102,33 0,00
3.281,86 0,00
2.871,63 5.309,07
0,00 3.488,82
4.102,33 0,00
1.722,71 7.862,91
0,00 3.931,46
0,00 786,29
0,00 4.914,32
1.148,47 0,00
1.722,71 0,00
1.148,47 5.241,94
7.022,44 7.198,61
0,00 5.398,96
21.067,33 0,00
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5.617,95 0,00
491571 5.039,02
0,00 17.996,52

7.022,44 0,00

0,00

199,29 0,00
298,94 0,00
8.640,00 25.920,00
0,00 150,00
0,00 100,00
0,00 200,00
0,00 1.516,00
0,00 787,00

3.239,00

135



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Tablica 4.7.4 Potencijal smanjenja emisija CO,

111,23

43,20 0,00
0,00 111,10
0,00 48,48
0,00 64,88
0,00 38,78
86,39 0,00
0,00 74,15
64,80 111,23

0,00
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0,00 79,39
188,04 0,00
1.079,73 980,56

0,00 1.400,80
1.542,48 0,00
1.233,98 0,00
1.079,73 980,56

0,00 644,37
1.542,48 0,00

647,74 1.343,00

0,00 671,50

0,00 134,30

0,00 839,37

431,83 0,00

647,74 0,00

431,83 895,33
2.159,13 3.883,50
2.640,44 1.454,12

0,00 1.090,59
7.921,31 0,00
2.112,35 0,00
1.848,31 1.017,88

0,00 3.635,30
2.640,44 0,00

37,47 0,00
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74,93 0,00
112,40 0,00
3.248,64 5.235,84

0,00 30,30
0,00 20,20
0,00 40,40
0,00 280,46
0,00 134,58
654,28

Na Slici 4.7.1 prikazana je raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, sektora
zgradarstva. Potencijal smanjenja emisija sektora zgradarstva iznosi 23.118,58 tona CO,.
Najveéi doprinos u potencijalu smanjenja emisija sektora zgradarstva ima podsektor zgrada
industrijskih postrojenja s 45,64%, zatim slijedi podsektor zgrada komercijalnih i usluznih
djelatnosti, lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije i podsektor stambenih zgrada i
kucanstava s doprinosom od 19,64%, 18,49% i 11,32%, dok ostali podsektori ukupno
pridonose s 4,92%.
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Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, u sektoru zgradarstva

m Zgrade Gradske uprave, ustanova i tvrtki kojima
je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik

m Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske

m Zgrade u vlasnistvu Medimurske zZupanije

B Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

m Stambene zgrade i kucanstva

m Zgrade industrijskih postrojenja

= lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Slika 4.7.1 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, u sektoru zgradarstva

Scenarij s mjerama izraden je na temelju mjera prikazanih u Tablicama 4.7.5 i 4.7.6
Scenarij je prikazan razlikom emisija u referentnoj godini i potencijala smanjenja emisija.
PotroSnja energije i emisije scenarija s mjerama prikazane su Tablicama 9.5 1 9.6.

Tablica 4.7.5 Potro$nja energije u sektoru zgradarstva — scenarij s mjerama

Ongnr?‘(,i;: GJ;dsﬂfli ﬂ?;ﬁgﬁnova i tvrtki kojima je Grad 1.838.18 6.40577
Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske 345,17 660,81
Zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije 3.600,82 15.894,74
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 23.793,50 54.152,50
Stambene zgrade i kucanstva 22.969,43 108.311,62
Zgrade industrijskih postrojenja 24.578,55 36.352,96
UKUPNO 77.125,65 221.778,40
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Tablica 4.7.6 Projekcija emisija CO, u sektoru zgradarstva — scenarij s mjerama

gsg;ia‘fi;: ,G‘Igdsilfli ;Jlri)rsa:ﬁgiinova i tvrtki kojima je Grad 691,16 1.293.97
Zgrade u vlasnistvu Republike Hrvatske 129,79 133,48
Zgrade u vlasnistvu Medimurske Zupanije 1.353,91 3.162,27
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti 8.946,36 10.001,70
Stambene zgrade i kucanstva 8.636,50 18.499,78
Zgrade industrijskih postrojenja 9.241,53 7.343,30
UKUPNO 28.999,24 40.434,51

Kako bi se doslo do ukupnog potencijala smanjenja emisija napravljena je Tablica 4.7.7
koja prikazuje usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Moze se zakljuciti da

ukupno potencijalno smanjenje emisija CO iznosi 38,52%.

Tablica 4.7.7 Projekcije sektora zgradarstva po scenarijima

Scenarij bez mjera

458.366,47

458.366,47

0,00%

112.944,94

112.944,94

0,00%

Scenarij s mjerama

458.366,47

298.904,06

-34,79%

112.944,94

69.433,75

-38,52%

Slika 4.7.2 prikazuje usporedbu projekcija emisija sektora zgradarstva za oba scenarija, S

emisijama iz referentne 2017. godine.
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Usporedba emisija CO, u sektoru zgradarstva

45.000,00
m Zgrade Gradske uprave, ustanova i
40.000,00 tvrtki_kqjima je Gr_ad osnivac,
vlasnik ili suvlasnik
35.000,00 m Zgrade u vlasnistvu Republike
Hrvatske
30.000,00
B Zgrade u vlasnistvu Medimurske
—~ 25.000,00 Zupanije
o
=
* 20.000,00
m Zgrade komercijalnih i usluznih
15.000,00 - djelatnosti
10.000,00 - B Stambene zgrade i kucanstva
5.000,00 -

m Zgrade industrijskih postrojenja

0,00 -

Scenarij s mjerama  Emisije bazne godine (i
bez mjera)

Slika 4.7.2 Usporedba emisija CO, u sektoru zgradarstva
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4.7.2. PROCJENE EMISIJA CO, ZA SEKTOR PROMETA

Za projekcije emisija CO; u sektoru prometa za scenarij bez mjera koristili su se podaci o
kretanju broja stanovnika i registriranih osobnih, ali i svih vozila na podru¢ju Grada Cakovea.
S obzirom na dostupne podatke na 1000 stanovnika ima 408 automobila (hrvatski prosjek
381).

S obzirom na popis stanovnistva iz 2001. i 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku
predvida se nastavak trenda pada broja stanovnika do 2030. godine (predvideno je smanjenje
za oko 1.500 stanovnika u odnosu na broj iz popisa 2011. godine). S druge strane trend
kretanja broja registriranih svih pa tako i osobnih vozila u blagom je porastu u posljednjih
nekoliko godina. Procjena broja vozila za 2030. Godinu napravljena je temeljem podataka o
broju automobila koji dolazi na 1000 stanovnika u razvijenijim europskim drzavama (600
automobila/1000 stanovnika).

U Tablici 4.7.8 prikazana je spomenuta projekcija broja registriranin vozila u 2030.
godini uz prikazan procijenjeni porast broja vozila u odnosu na 2017. godinu.

Tablica 4.7.8 Procjena broja vozila do 2030. godine

Osobna vozila 13.218 78,14% 15.766
Teretna, radna i kombinirana vozila 2.814 16,64% 3.356
Mopedi i motocikli 884 5,23% 1.054
UKUPNO 16.916 100,00% 20.176

S obzirom na projekcije povecanja broja registriranih vozila napravljen je izracun
potrosnje energije i emisija CO, za scenarij bez mjera. Raspodjela vozila u okviru ovog
poglavlja slijedi raspodjelu vozila iz prethodnih poglavlja kako bi se odrzalo sustavno
pracenje potrosnje, emisija te ocekivanih usteda kroz Akcijski plan.

Povecana potrosnja proracunata je s obzirom na povecanje broja vozila, dok su emisije
proracunate s obzirom na emisijske faktore za pojedine vrste goriva (Tablica 4.7.9).
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Tablica 4.7.9 Potro$nja energije i emisije CO,— scenarij bez mjera

benzin 0,33 22,80
dizel 116,97 8.679,42
UNP 0,00 0,00
SPP 0,00 0,00
UKUPNO 117,30 8.702,22
benzin 0,00 0,00
dizel 7,08 525,37
UNP 0,00 0,00
SPP 0,00 0,00
UKUPNO 7,08 525,37
benzin 249,97 17.297,82
dizel 545,71 40.491,32
UNP 10,64 671,46
SPP 0,17 9,62
hibridni i el. pogon 0,11 11,27
UKUPNO 806,49 58.470,21
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Scenarij s mjerama izraden je na temelju procjene smanjenja energetske potroSnje sektora prometa u 2030. godini prema mjerama
prikazanim u sljedecoj tablici. Za svaku mjeru izracunate su ustede i potencijali smanjenja emisija CO; (Tablica 4.7.10).

Tablica 4.7.10 Ustede i potencijali smanjenja emisija CO, u sektoru prometa po mjerama

Udio od 10% biogoriva u sektoru prometa do 2020. godine sukladno EU Direktivi 40,05 107,16 1,70 0,03 2.769,99 7.947.82 107,35 175
2003/30/EZ

]n't.’ormir.anje.i obrazovanje javnosti o vaznosti eko voznje i energetskoj 751 20,00 0,32 0,01 51037 1.490,22 20,13 0,33
ucinkovitosti u prometu

Poticanje e-mobilnosti 3,75 10,05 0,16 0,00 259,69 745,11 10,06 0,16
Nabavka novih vozila za gradsku upravu te sve gradske institucije prema

Kriterijima zelene javne nabave 0,11 38,60 0,00 0,00 7,53 2.862,84 0,00 0,00
Uvodenje car-sharing modela 5,01 13,40 0,21 0,00 346,25 993,48 13,42 0,22
}ézigigi e uspostave integriranog prijevoza na administrativnom podrucju grada 17,52 46,88 0,74 0,01 1.21187 3.477.17 46,96 076
Optimizacija cestovne mreze na administrativnom podru¢ju Grada Cakovca 15,02 40,19 0,64 0,01 1.038,75 2.980,43 40,25 0,65
Poti(;apj e k9ﬂ§tenja bicilf.ala i unaprjedenje biciklisti¢kog prijevoza na 7.50 16,37 0,32 0,01 518,69 1.214.20 20,13 0,33
administrativnom podrucju grada Cakovca

UKUPNO 96,46 292,74 4,10 0,07 6.672,13 | 21.711,27 258,30 4,20
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Na Slici 4.7.3 prikazan je doprinos potencijala smanjenja emisija CO; svake mjere u ukupnom potencijalu smanjenja emisija za sektor prometa.

Raspodjela potencijala emisija CO, u sektoru prometa

m Udio od 10% biogoriva u sektoru prometa do 2020. godine sukladno EU Direktivi
2009/28/EC

® Informiranje i obrazovanje javnosti o vaznosti eko voZznje i energetskoj
ucinkovitosti u prometu

m Poticanje e-mobilnosti

m Nabavka novih vozila za gradsku upravu te sve gradske institucije prema
kriterijima zelene javne nabave

m Uvodenje car-sharing modela

= Poticanje uspostave integriranog prijevoza na administrativnom podrucju grada
Cakovca

= Optimizacija cestovne mreze na administrativnom podruc¢ju Grada ¢akovca

= Poticanje koriStenja bicikala i unaprjedenje biciklistickog prijevoza na
administrativnom podrucju grada Cakovca

Slika 4.7.3 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, u sektoru prometa
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Potencijal smanjenja emisija u sektoru prometa iznosi 27.981,58 tona CO,. Najveci
doprinos potencijalu smanjenja emisija u sektoru prometa ima mjera koja se odnosi na udio
biogoriva u ukupnoj potrosnji goriva s 36,29%, dok ¢e najmanji doprinos imati mjere vezane
uz uvodenje car- sharing modela i poticanja e-mobilnosti.

Scenarij s mjerama izraden je na temelju mjera prikazanih u Tablici 4.6.8. S obzirom na
udio pojedine vrste vozila u ukupnom broju vozila sektora prometa te vrste goriva koje su

zastupljene u referentnoj godini, rasporedene su ustede energije te smanjenje emisija u sva tri
podsektora (Tablica 4.7.11).

Tablica 4.7.11 Potro$nja energije i emisije CO,— scenarij s mjerama

benzin 0,19 13,17
dizel 67,47 5.004,39
UNP 0,00 0,00
SPP 0,00 0,00
UKUPNO 67,67 5.017,55

benzin 0,00 0,00
dizel 4,08 302,91
UNP 0,00 0,00
SPP 0,00 0,00
UKUPNO 4,08 302,91

benzin 144,20 9.973,60
dizel 314,73 23.342,74
UNP 6,14 387,02
SPP 0,10 6,29
hibridni i el. pogon 0,11 11,22
UKUPNO 465,27 33.720,87

Ukupni potencijal smanjenja emisija za sektor prometa prikazuje Tablica 4.7.12
usporedujuéi scenarij s mjerama sa scenarijem bez mjera. Dobivene su ukupne ustede,
odnosno smanjene emisija CO, u iznosu od 31,21%.
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Tablica 4.7.12 Projekcije sektora prometa po scenarijima

Scenarij bez mjera 780,43 930,87 19,28% 56.736,48 67.697,81 19,32%

Scenarij s mjerama 780,43 537,02 -31,19% 56.736,48 39.041,32 -31,19%

Slika 4.7.4 prikazuje usporedbu projekcija emisija sektora prometa za oba scenarija, s
emisijama iz referentne 2017. godine.

Usporedba projekcija emisija s emisijama 2017. godine u sektoru prometa
70.000
60.000
50.000
- 40.000
O
e
* 30.000
20.000
10.000
. I n .
Emisija bazne godine BAU scenarij Scenarij s mjerama
® Vozila Gradske uprave te ustanova i tvrtki kojima je grad osnivac, vlasnik ili
suvlasnik
m Javni prijevoz

Slika 4.7.4 Usporedba projekcija emisija CO, s emisijama 2013. godine u sektoru prometa
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4.7.3. PROJEKCIJE EMISIJA CO;,; ZA SEKTOR JAVNE RASVJETE

S obzirom na kretanje potrosnje elektri¢ne energije u javnoj rasvjeti u razdoblju izmedu
2013. do 2017. godine, gdje je zabiljeZzen pad potrosnje u iznosu od 1,4% (1.806,09 MWh u
2013. godini, 1.780,83 MWh u 2017. godini), definirane su projekcije smanjenja potroSnje
elektri¢ne energije u scenariju bez mjera do 2030. godine. Potrebno je napomenuti da je u
2011. godini napravljena djelomi¢na rekonstrukcija javne rasvjete u Gradu Cakovcu te je
zamjena starih dotrajalih rasvjetnih tijela doprinijela znafajnom smanjenju potroSnje
elektricne energije. Nastavak zamjene rasvjetnih tijela nastavljen je i do 2017. godine.
Znacajniji trend smanjenja potro$nje elektricne energije 0d onog zabiljezenog u periodu od
2013. do 2017. godine ne o¢ekuje se ni do 2030. godine s obzirom da ¢e se i nadalje nastaviti
sa zamjenom postojec¢ih rasvjetnih tijela novima, ali ¢e se istovremeno i povecavati broj
rasvjetnih tijela elektrifikacijom novoizgradenih objekata prometne infrastrukture.

Tablica 4.7.13 prikazuje projekcije potroSnje elektricne energije sektora javne rasvjete s
pripadaju¢im emisijama CO; do 2030. godine.

Tablica 4.7.13 Potro$nja elektri¢ne energije i emisija CO, scenarija bez mjera

Elektri¢na energija 1.780,83 669,59 64,82 1.716,01 645,22

Scenarij s mjerama izraden je na temelju procjene smanjenja energetske potrosnje sektora
javne rasvjete u 2030. godini prema sveobuhvatnoj mjeri prikazanoj u sljedecoj tablici. Za
navedenu mjeru izracunate su ustede i potencijali smanjenja emisija CO; (Tablica 4.7.14).

Tablica 4.7.14 Ustede i potencijali smanjenja emisija u sektoru javne rasvjete za pojedine mjere

Modernizacija sustava javne rasvjete s rasvjetom na bazi LED tehnologije 845,83 318,03

UKUPNO 845,83 318,03
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Tablica 4.7.15 prikazuje usporedbu scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Ukupni
potencijal smanjenja emisija CO, u sektoru javne rasvjete iznosi 43,86% (razlika postotaka
scenarija s i bez mjera).

Tablica 4.7.15 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Scenarij bez mjera 1.780,83 1.716,01 669,59 645,22 -3,64%

Scenarij s mjerama 1.780,83 935,00 669,59 351,56 -47,50%

4.7.4. PROJEKCIJE EMISIJA CO; ZA SEKTOR KOJI NIJE VEZAN UZ
ENERGIJU

4.7.4.1. Uredaj za protis¢avanje otpadnih voda Cakovec

Kako je u poglavlju 4.5.5. ve¢ i1 spomenuto, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda
(UPOV) Grada Cakovca namijenjen je za obradu otpadnih voda Grada Cakovca i pet okolnih
op¢ina i kapaciteta je 75.000 ES. Pretpostavljeno je da ¢e UPOV 2030. godine raditi u punom
kapacitetu. Prema ve¢ opisanoj metodologiji izracuna, ukupne emisije ugljicnog dioksida
(CO; ¢q) za 2030. godinu i za kapacitet uredaja od 75.000 ES iznositi ¢e 4.140 tona CO..
Povecanje kapaciteta uredaja s 35.000 ES iz 2017. godine na 75.000 ES posljedica je
izgradnje aglomeracije Cakovec i prikljuenja kanalizacijskih sustava dvadesetak naselja iz
vise susjednih op¢ina na kanalizacijski sustav Grada Cakovca. Obradom ispustenih otpadnih
voda cjelokupnog podrugja aglomeracije Cakovec emitirati ¢e se 4.170 tona CO; godi$nje na
lokaciji UPOV-a Cakovec. Istovremeno, u spomenutim naseljima okolnih opéina doéi ée do
smanjenja emisija CO, iz razloga §to se nece viSe koristiti septicke jame. Iznos tog smanjenja
je oko 8.966 t CO; godisnje (ESx0,2208). Inkrementalno to iznosi -4.826 t/god CO,, a $to se
neée manifestirati na podru¢ju Grada Cakovca, ve¢ na podruéju susjednih op¢ina.

4.7.4.2. Odlagaliste otpada Totovec

Formiranjem regionalnog centra za gospodarenje otpadom sjeverozapadne Hrvatske,
Piskornica, zatvoriti ¢e se odlagaliSte otpada Totovec. Predmetno formiranje regionalnog
centra za otpad planirano je u sljede¢ih nekoliko godina pa ¢e se do 2030. godine odlagaliste
otpada Totovec u potpunosti sanirati i zatvoriti. Temeljem toga, za 2030. godinu nije
predvidena emisija CO, s odlagalista otpada Totovec.
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4.7.5. UKUPNE PROJEKCIJE EMISIJA CO; GRADA CAKOVCA

Procjena emisija CO; u 2030. godini izradena je za sva tri sektora konacne potrosnje
energije Grada Cakovca:

e zgradarstvo,
e promet,
e javnarasvjeta.

Projekcije kretanja emisija CO; izradene su na temelju poznatih podataka o energetskim
potrosnjama pojedinih sektora, kao i na temelju trendova kretanja potros$nje, ali i ostalih
pokazatelja kao $to su kretanje broja stanovnika, registriranih vozila, razne obnove i
rekonstrukcije kroz prethodno desetljece. Prilikom izrade projekcija, koriSteni su emisijski
faktori istovjetni onima pri izradi Inventara. Ukupne emisije po sektorima za oba scenarija
prikazane su sljede¢om tablicom (Tablica 4.7.16).

Tablica 4.7.16 Projekcije emisija CO, po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

Zgradarstvo 11294494 | 112.944,94 0,00%
Promet 56.736,48 67.697,80 19,32%
Scenarij bez mjera | Javnarasvjeta 669,59 645,22 -3,64%
Sektor koji nije vezan uz energiju 2.159,70 4.140,00 91,69%
UKUPNO 172.510,71 | 185.427,96 7,49%
Zgradarstvo 112.944,94 69.433,75 -38,52%
Promet 56.736,48 39.041,32 -31,19%
Javna rasvjeta 669,59 351,56 -47,50%
Scenarij s mjerama Sektor koji nije vezan uz energiju 2.159,70 4.140,00 91,69%
Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije - -9.869,49 -
UKUPNO 172.510,71 | 103.097,14 -40,24%

U gornjoj tablici je u scenariju s mjerama navedeno smanjenje u emisijama CO, kao
posljedica lokalne proizvodnje elektricne i toplinske energije iz obnovljivih izvora energije S
negativnom vrijednos$¢u iz razloga Sto ta vrijednost prikazuje za koliko ¢e se smanjiti emisije
CO, u 2030. godini u odnosu na 2017. godinu kada te proizvodnje nije bilo.

Najvec¢i udio u ukupnim emisijama CO, u oba scenarija zabiljezen je kod sektora
zgradarstva. U scenariju s mjerama emisija CO, sektora zgradarstva smanjena je za 38,52% u
odnosu na baznu 2017. godinu. Najveée smanjenje emisija CO, U scenariju s mjerama ima
sektor javne rasvjete u iznosu od 47,50%. Povecanje emisija CO, u 2030. godini, prema
baznoj 2017. godini, zabiljeZen je sektoru koji nije vezan uz energiju, a odnosi se na povecane
emisije CO, na UPOV Cakovec.
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U Tablici 4.7.17 dan je pregled ukupnih potencijala smanjenja emisija CO; po sektorima.

Tablica 4.7.17 Ukupni potencijali smanjenja emisija CO, po sektorima

Zgradarstvo 43511,19 38,52% 52,85%
Promet 28.656,48 50,51% 34,81%
Javna rasvjeta 293,66 43,86% 0,36%
Sektor koji nije vezan uz energiju 0,00 0,00% 0,00%
;%%fggﬁep;ﬁfr‘é‘l’]‘im gl 9.869,49 100,00% 11,99%
UKUPNO 82.330,82 46,58% 100,00%

Iz tablice je vidljivo kako ukupni potencijal smanjenja emisija u 2030. godini za Grad
Cakovec iznosi 81.655,92 t(CO,). Osim toga moguée je vidjeti kako sektor zgradarstva s
udjelom od 53,01% u ukupnom potencijalu ima najveéi potencijal smanjenja emisija, a slijedi
ga sektor prometa s udjelom od 34,09%. Sektor javne rasvjete sudjeluje sa gotovo
zanemarivih 0,36% ukupnog potencijala smanjenja emisija CO,.

Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, po sektorima

m Zgradarstvo

= Promet

= Javna rasvjeta

m Sektor koji nije vezan uz energiju

= Lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije

Slika 4.7.5 Raspodjela potencijala smanjenja emisija CO, po sektorima

Na Slici 9.6 prikazane su ukupne projekcije emisija CO, po scenarijima.
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Ukupne projekcije emisija CO, po scenarijima

185.427.96

103.093.14

Emisija bazne godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama

Slika 4.7.6 Ukupne projekcije emisija CO, po scenarijima
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4.7.6. ZAKLJUCAK

S ciljem procjene smanjenja emisija CO2 u 2030. godini za mjere energetske ucinkovitosti
predvidene Akcijskim planom za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete, izradene su
projekcije kretanja energetske potrosnje i emisija u 2030. godini za dva scenarija: scenarij bez
mjera i scenarij s mjerama.

Temeljem provedenih proracuna utvrdeno je kako bi realizacijom scenarija bez mjera
ukupne emisije CO, u 2030. godini iznosile 185.427,96 t, sto je povecanje od 7,49% u
odnosu na referentnu 2017. godinu, dok bi realizacijom scenarija s mjerama ukupne emisije
CO;, u 2030. godini iznosile 103.093,14 t, sto je smanjenje od 40,24% u odnosu na referentnu
2017. godinu. Ukoliko se promatra razlika emisija oba scenarija, §to zapravo predstavlja i
najbolju procjenu kretanja potrosnje u 2030. godini, dobivaju se ustede u iznosu od 47,73%.
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5. PRILAGODBA
5.1. UVOD

Klimatske promjene jedan su od najvecih izazova s kojim se danas suo¢avamo. Utjecaji
klimatskih promjena se osje¢aju u svim dijelovima svijeta. Hrvatska se u ovom trenutku
mozda ve¢ suoCava s posljedicama klimatskih promjena, a neizbjezno ¢e ih osjecati u
buduénosti. Globalno izvjes¢e UNDP-a o drustvenom razvoju za 2007./2008. godinu (Human
Development Report, HDR) pod nazivom: Borba protiv klimatskih promjena: Ljudska
solidarnost u podijeljenom svijetu, pokazalo je da se klima neupitno mijenja i da je
potrebno poduzeti znacajne korake kako bi se smanjile posljedice 1 opseg promjena. Ocekuje
se da ¢e klimatske promjene, uzrokovane poviSenim razinama stakleni¢kih plinova
(greenhouse gases, GHG) u atmosferi, dovesti do niza problema koji ¢e imati utjecaja na
razvoj drustva. Negativni utjecaji medu ostalim mogu ukljuéivati §tete prouzrokovane sve
¢es¢im prirodnim katastrofama i porastom razine mora, pritisak na proizvodnju hrane,
negativne posljedice na zdravlje ljudi, i mnoge druge. Ukoliko im se ne obrati pozornost,
klimatske promjene u Hrvatskoj mogu ograniciti mogucnosti izbora, usporiti i negativno se
odraziti na pozitivne aspekte razvoja te imati negativan utjecaj na razvoj drustva opcenito.

Globalno izvjes¢e o drustvenom razvoju poziva na medunarodno djelovanje s ciljem
ublazavanja posljedica klimatskih promjena te prilagodbe na u¢inke klimatskih promjena.

Na razvoj drustva utjecu tri izravne znacajke klime i njihove promjene, a to su:

0 Temperatura koja je, ¢ini se, u porastu u Republici Hrvatskoj,

o Padaline, koje su, ¢ini se, u padu u Republici Hrvatskoj, posebice tijekom odredenih
godisnjih doba,

o Ekstremne vremenske pojave, kao sto su oluje, toplinski udari i suse, koji ve¢ u
znacajnoj mjeri utje¢u na razvoj drustva.

Tijekom 20. stoljeca u vecini regija Republike Hrvatske doslo je do pada koli¢ine
padalina i porasta temperature u gotovo svakom godisnjem dobu. Nije bilo moguce odrediti
koliko se ta cinjenica moze pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko utjecaju
covjeka, no Kklimatski modeli za Republiku Hrvatsku upucuju na znacajne promijene
klimatskih uvjeta u buduc¢nosti ne dode li do znacajnog smanjenja emisija stakleni¢kih
plinova.

Ocekuje se da ¢e Republika Hrvatska u buduc¢nosti biti toplija i susnija, posebice ljeti.
Vise temperature diljem zemlje, ocekuje se, imat ¢e znac¢ajan utjecaj: porast temperature mora
i kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji moze
dovesti do visih stopa isparavanja i smanjenja povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje
razine jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, vise toplinskih udara koji
utjecu na zdravlje i brojni drugi.
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lako je suradnja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda s krajnjim korisnicima njihovih
usluga i regionalnim partnerima dobra, potrebno je uciniti vise kako bi se informacije o klimi

integrirale u kratkoro¢nu spremnost u hitnim slucajevima, sezonsku pripremljenost i
dugoroc¢no predvidanje klime u Republici Hrvatskoj.
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5.2. KLIMA UHRVATSKOJ

Klima u Hrvatskoj odredena je njenim geografskim polozajem srednje sjeverne
geografske Sirine te njenom topografijom, odnosno utjecajem Jadranskog i Sredozemnog
mora. Republika Hrvatska se moze promatrati po geografskim podrucjima: sjeverno priobalje
(Istra i Hrvatsko Primorje), juzno priobalje (Dalmacija), planinsko podrucje (planinski pojas
Dinarida), panonsku ravan (Slavonija) i podruc¢je Grada Zagreba i Sredi$nje Hrvatske (u koje
spada i podrucja Medimurja).

Proucavanjem podataka meteoroloskih postaja u ovim podrucjima dobivene su osnovne
informacije o klimi u razli¢itim regijama Republike Hrvatske tijekom pojedinih godisnjih
doba. Analiza klimatskih uvjeta u Hrvatskoj tijekom referentnog razdoblja od 1961. 'E1990.
pokazuje umjereno tople temperature ljeti i umjereno hladne temperature zimi, s razlikama u
godisnjim dobima. Tijekom 20. stolje¢a uocen je trend smanjivanja kolicine padalina i trend
porasta temperature za vecinu postaja tijekom vecine godisnjih doba. Nije moguce razluciti
koliko su ovakvi trendovi posljedica prirodnih klimatskih kolebanja, a koliko ljudskog
utjecaja, medutim modeli klimatske budu¢nosti za Republiku Hrvatsku ukazuju na znacajne
promjene u Klimatskim prilikama. Stvarne karakteristicne temperature i koli¢ine padalina po
godisnjim dobima za podruéje Grada Zagreba i SrediSnje Hrvatske prikazane su na Slici 5.5. i
Slici 5.6., u kojima se sadasnja obiljezja klime usporeduju s predvidenim promjenama koje ¢e
se dogoditi do kraja 21. stoljeca.

5.2.1. TEMPERAUTRA ZRAKA | PADALINE

lako je broj studija i klimatskih modela koji se posebno odnose na Republiku Hrvatsku
vrlo ogranicen, Republika Hrvatska je ukljuc¢ena u nekoliko opseznijih studija. Postoje dva
temeljna modela - globalni klimatski modeli (eng. Global Climate Models - GCM) i
regionalni klimatski modeli prilagodenih skala (eng. Regional Downscaled Climate Models -
RCM), koji daju vise geografskih detalja. Prou¢avanjem raznih modela uocavaju se vjerojatni
rezultati trendova Kklimatskih promjena. Dva glavna aspekta klime - koja se analiziraju u
nastavku teksta, su temperatura na visini od dva metra iznad povrsine zemlje i padaline
(uglavnom kisa i snijeq).

Analizirane su kombinacije nekoliko modela, uklju¢uju¢i nekoliko regionalno
prilagodenih modela, kako bi se prikazali klimatski trendove koji se predvidaju za Republiku
Hrvatsku. Analiza je podijeljena na blizi (do 2025. godine), srednji (od 2041. do 2070.) i duzi
period (od 2080. godine do kraja stoljeca).
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5.2.1.1. 2025. godina

Zasad postoji samo jedna studija koja pokriva Republiku Hrvatsku i odnosi se na
razdoblje bliske buduénosti. Prema ovoj studiji predvida se da ¢e do 2025. godine prosjecne
temperature u Hrvatskoj porasti za maksimalnih 1°C (zimi, ljeti i ujesen), dok ¢e prosjecne
proljetne temperature ostati iste. Predvidanja za padaline govore da u vecini regija nece doci
do znacajnih promjena (s maksimalnom promjenom od -2,5% duz obale tijekom jeseni).

Vazno je naglasiti da se ove projekcije odnose na “optimisti¢ni” emisijski scenarij koji
predvida relativno niski rast emisija i pokrivaju samo razdoblje do 2025. godine.

5.2.1.2. 2041. - 2070. godina

Tablica 5.2.1 donosi procjenu mogucih klimatskih promjena u Hrvatskoj za razdoblje od
2041. do 2070. godine prema predvidanjima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Hrvatske
(DHM2Z). Slika 5.3, Slika 5.4, Slika 5.5 i Slika 5.6 (Dobra klima za promjene — Izvjesce o
drustvenom razvoju) donose karte koje ukazuju na navedene promjene.

Pored op¢ih trendova naznacenih u Tablica 5.2.1, vazno je naglasiti da su konvektivne
padaline (za olujnih nevremena) vazne za opskrbu vodom 1 vlaznost (tla), osobito ljeti. Ljetne
konvektivne padaline se obi¢no povezuju s frontama koje brzo prelaze iznad Republike
Hrvatske ili s razvojem lokalnih nestabilnosti 1 olujnih nevremena. U slucaju olujnog
nevremena, prekomjerna koli¢ina padalina u kombinaciji s jakim vjetrom moze prouzrociti
materijalnu Stetu. Promjene koje se ocekuju u koli¢ini konvektivnih padalina su statisticki
znacajne. Kako su konvektivne padaline u ljetnim razdobljima povezane s relativno kratkim
pljuskovima, neki dijelovi Republike Hrvatske (posebice priobalna podrucja) ostat ¢e, prema
buduc¢im klimatskim projekcijama, ¢ak i bez ovakvog neredovitog nadopunjavanja svojih
izvora vode.
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Tablica 5.2.1 Klimatski modeli DHMZ-a za razdoblje od 2040. Do 2070. godine.

Godi3nje doba U¢inci i promjene Biljeske
Zima Temperatura u sjevernoj Hrvatskoj porast ¢e za Zima je jedino godisnje doba koje ne poka-
2,5°C dok ¢e u ostatku Hrvatske temperature zuje razliku u padalinama iako je moguc
porasti za 2°C do 2,5°C. blagi porast padalina na sjeveru i blagi pad
QOve ¢e promjene biti vaZnije za unutradnjost fajugu.
Hrvatske nego za priobalna podrugja. Pojava povriinskog snijega u sjevernoj
Hrvatskoj postat Ce neizvjesna. Snijeg je
vaZan za vlaZznost tla potrebnu za rast usjeva
i drugih kultura u sljedecim razdobljima.
Proljece Temperatura u Hrvatskoj bit ¢e za 1,5°C vise Ocekuje se statisticki znacajno smanjenje
diljem zemlje i na moru. vlaznosti tla tijekom proljetnih mjeseci
. L o . (ozujak, travanj, svibanj) diljem Hrvatske.
Blagl tren{_i SUELY sl pada]lna vidljivje u J,UZ"OJ Nadalje, godisnje varijacije u vlaznosti tla ¢e
i zapadnoj Hrvatskoj u proljetnom razdoblju se povecati.
(-0,1 mm dnevno, to znaci 9 mm manje za ovo
godiénje doba.)
Ljeto Temperatura ¢e porasti za 3,5°C u sjevernom Ovakve promjene dovest ¢e do veceg broja
priobalju Jadrana dok ¢e u ostalim regijama toplotnih udara. i
temperatura porasti za 3°C do 3,5°C. . . o .
Qwi rezultati su sli¢ni za sve godine u nave-
Tijekom ljetnog razdoblja, mjese¢na kolitina denom razdoblju.
padalina smanjit ¢e se za 9 mm na istoku zemlje . ] L
(27 mm za ovo godiénje doba). Ovo predstavlja OvaJ. mt‘)del pre.d\nda ?ma’“‘?'_”e Ijet, mh kon-
pad od vise od 10%. U ostatku zemlje, koli¢ina vektivnih padalina [p_lJusI_(le |grmIJavlnska
padalina smanjit ¢e se za 0,2 mm po danu (18 ne\.rremeqa} u "[1"09,'"1 dljelo'\.rlma Hr\ra.tske,-
mm za ovo godisnje doba). ovo smanjenje iznosi od qko Jednle tr_eane
do jedne polovine ukupnih smanjenja u
koli¢ini padalina.
Jesen Jesenske temperature porast ¢e za 2,5°C diljem

Hrvatske.

Koliine padalina smanjit ¢e se za 27 mm za
ovo godisnje doba na juznom dijelu priobalja.
Sjevernije u priobalju koli¢ina padalina smanjit
¢e se za 18 mm za ovo godisnje doba.

U sjevernom dijelu zemlje (ukljucujucilstru i veci
dio isto¢ne Hrvatske) smanjenje ¢e iznositi 9 mm
Za ovo godisnje doba.

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvje$ée o drustvenom razvoju, 2008.
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Slika 5.2.1 Usporedba promjena u prosjecnoj temperaturi za razdoblje 1961. — 1990. i 2041. — 2070.

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjes¢e o drustvenom razvoju, 2008.
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Slika 5.2.2 Usporedba promjena u prosjecnoj kolic¢ini padalina za razdoblje 1961. — 1990. i 2041. — 2070. (mm/dan)

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjes¢e o drustvenom razvoju, 2008.
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Slika 5.2.3 Prikaz olekivanih promjena u koliini konvektivnih padalina za razdoblje 2041. — 2070. (mm/dan)

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjes¢e o drustvenom razvoju, 2008.
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Slika 5.2.4 Promjene u viaznosti tla tijekom proljetnih mjeseci za razdoblje 2040. — 2070, (kg/m?)

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjes¢e o drustvenom razvoju, 2008.
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5.2.1.3. 2080. — 2100. godina

Prema Cetvrtom izvjeséu o klimatskim promjenama IPCC-a, o¢ekuje se da ée prosjecne
godisnje temperature porasti za 1,9°C do 6,1°C ovisno o kojem se emisijskom scenariju radi.
Medutim, ove brojke ne ukazuju na razlike u regijama ili godisnjim dobima. Kako je
Republika Hrvatska mala zemlja, ali sa znac¢ajnim geografskim i klimatskim razlikama,
prilagodeni regionalni modeli su potrebni kako bi se mogle procijeniti promjene u klimi.

Prilikom analiziranja regionalno prilagodenih modela koji pokrivaju razne hrvatske regije
razvijeni su prikazi koji su prikazani na slikama na Slici 5.2.5 i Slici 5.2.6, a za regiju Grada
Zagreba i SrediS$nje Hrvatske. Prikazane buduce prosjecne vrijednosti imaju samo ilustrativnu
vrijednost, odnosno, ovi prikazi mogu dati moguce trendove, ali iznose se ne mogu
predvidjeti.

Prema ovim modelima, porast temperature bit ¢e najizrazeniji tijekom ljetnih mjeseci u
priobalnim i planinskim podruc¢jima. Zime ce biti blaze, a ljeta vruéa. Broj i trajanje toplotnih
udara povecat ce se tijekom ljeta. Veca ucestalost drugih ekstremnih vremenskih dogadaja
(olujno nevrijeme, ciklonalni poremecaj, itd.) je takoder vjerojatna. Povisene temperature
mogu prouzroc¢iti drasticno smanjenje snjeznih padalina i njihov izostanak na nizim
nadmorskim visinama. Pored toga, u podrucjima sa snjeznim pokrivacem, snijeg ¢e se poceti
topiti ranije u godini. Projekcije kolicina padalina sugeriraju da ¢e najvise kise, po pitanju
koli¢ine, padati zimi. Kao najsusi dijelovi zemlje ostat ¢e priobalje i otoci, a slijede ih istocni
dijelovi kontinentalne Hrvatske. Podruc¢ja s najvise padalina bit ¢e sjeverozapadne regije
Republike Hrvatske (dio sjeverne Istre, Gorski Kotar i najzapadniji dijelovi sredisnje
Hrvatske). Ukupne godisnje koli¢ine padalina ¢e se smanjiti.

Zagreb (1961-1990), Sredisnja Hrvatska (2080-2100)
30

[°cl

0
Zima (Pros | Proljece |Ljeto (Lip - | Jesen (Ruj
- Velj) (Ozu — Svi) Kol) — 5tu)

Prosjeéna
temperatura 1,9 11,8 20,4 11,8
(1961-1990)
Buduéne prosjecne
temperature 5 14,5 235 151
(2080-2100)

Slika 5.2.5 Projicirane promjene u temperaturi za Grad Zagreb i Sredisnju Hrvatsku

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjesée o drustvenom razvoju, 2008.

162



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

Zagreb (1961-1990), Sredidnja Hrvatska (2080-2100)

300
200 -
E
E
100
0
Zima (Pros | Proljece |Ljeto (Lip - | Jesen (Ruj
- Velj) (OZu - Svi) Kol) - Stu)
Prosjecne
padaline 162,8 205,7 279,6 2356
(1961-1990)
Buduée prosje¢ne
= vrijednosti (2080- 1724 1911 179,5 221,2
2100)

v ooe

Slika 5.2.6 Projicirane promjene u koliéini padalina za Grad Zagreb i Sredi$nj

Izvor: Dobra klima za promjene — Izvjes¢e o drustvenom razvoju, 2008.

Hrvatsku

Tablica 5.2.2 Srednje mjeseéne vrijednosti i ekstremi izmjereni na hidrometeoroloSkoj postaji VaraZdin

Srednje mjeseéne vrijednosti i ekstremi

sijecan)
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [*C] -0.5
Aps, maksimum [*C] 181
Datum(dan/godina) 20/2002
Aps, minimum [*C] -26.8
Datum(dan/godina) 16/1963
TRAJAMJE OSUNCAVANJA
Suma [sati] 754
OBORINA
Kaligina [mm] 438
Maks. vis. snijega [cm] 52
Datum(dan/godina) 1/1970
BROJ DANA
vedrnh 3
s maglom 9
s kisom 6
s mrazom 10
sa snijegom 6
ledenih (tmin = -10°C) 4
studenih (tmax < 0°C) g
hladnih (tmin < 0°C) 24
toplih (tmax 2 25°C) 0
vrudih (tmax 2 30°C) 1]

veljaca

1.5
216
16/1998
-28.0

16/1956

1013

45.5

57

5/1963

ofujak  travan
57 10.7
25.3 304
31/1989 29/2012
-23.4 -5.3
1/1963 441970
149.0 186.6
49,1 647
76 10
8/1955 3/1970
4 4

3 1

9 12

10 3

4 1

1 0

1 0

12 3

0 1

0 0

Izvor podataka: Drzavni hidrometeoroloski zavod

svibanj

15.5
3.2
27/2008
-23

12/1978

2415

80.8

4

6/1957

Podaci za | Varazdin

lipanj  srpanj kolovoz rujan
189 20.5 19.6 15.5
36.0 393 394 329
23/2003  5/1950 &/2013 11/201M
2.2 47 3.2 -3.1
5/1962 6/1962 25/1980 29/1977
253.5 2838 261.0 189.6
93.8 934 904 91.2
-/ - -/- -f- -/-

4 7 9 7

1 1 2 6

14 12 1 10

0 o] 0 o]

0 o] 0 o]

0 o] 0 o]

0 o] 0 o]

0 o] 0 o]

14 20 19 7

3 6 6 1

listopad

104
277
6/2009
-1.5

30/1997

754
3

28/2012

studeni

5.5

243
16/1963
-196

241988

80.8
60

30/1993

¥ |u razdoblju 1949-2017

prosinac

1.1
214
17/1989
-22.7

22/1969

58.0
52

1/1993
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U gornjoj tablici prikazane su srednje vrijednosti i ekstremi klimatoloSkih podataka
izmjerenih na hidrometeoroloskoj postaji u Varazdinu u periodu od 1949. do 2017. godine. 1z
tablice se uocavaju da su apsolutni maksimumi temperatura izmjereni u pravilu nakon 2000.
godine, dok apsolutni minimumi temperatura datiraju do 1980. godine.

Tablica 5.2.3 Srednje mjeseéne vrijednosti temperature zraka i oborina izmjerenih na hidrometeoroloskoj postaji
Varaidin

Srednja mjesecna
temperatura zraka u -4,8 44 9,2 11,2 | 16,6 | 21,7 | 22,7 | 22,1 | 145 | 11,3 6,6 3,5
2017. godini (°C)

Mjesecna kolic¢ina
oborina u 2017. 324 | 56,0 | 20,1 | 325 | 66,7 | 845 | 54,0 | 42,2 | 2421 | 69,0 | 1049 | 88,0
godini (mm)

Izvor podataka: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Usporedbom gornjih dviju tablica uocava se da su prosje¢ne temperature zraka u 2017.
godini, u odnosu na visegodi$nji prosjek, za oko 2-3°C vise, osim u sijecnju i rujnu mjesecu.
Takoder se uo¢ava znacajno odstupanje u kolicinama oborina, pri ¢emu su koli¢ine oborina u
ozujku 1 travnju te srpnju 1 kolovozu i do 50% manje od prosjeka, dok je s druge strane rujan
bio ekstremno kiSan. Ukupna koli¢ina oborina u 2017. godini iznosi 892,4 mm, dok je prosjek
879,1 mm, a Sto onda odgovara prosjeku.

Prema provedenim analizama DHMZ-a za povratno razdoblje od 50 godina, na podruéju
Grada Cakovca oéekuju se sljede¢i klimatski ekstremi:

0 Minimalne temperature zraka od -25°C do -20°C,

0 Maksimalne temperature zraka od 35°C do 40°C,

0 Osnovna brzina vjetra do 25 m/s (najveca ocekivana 10-minutna brzina vijetra
iznad ravnog tla kategorije hrapavosti II),

0 Karakteristi¢no opterecenje snijegom do 1,5 kN/m?.

Prema podacima sa stranice Drzavnog hidrometeorolo$kog zavoda (www.meteo.hr).
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5.2.2. POPLAVE

Sukladno odredbama Zakona o vodama, sastavni dio Plana upravljanja vodnim
podrucjima za razdoblje od 2016. do 2021. godine je i Plan upravljanjima rizicima od poplava
koji sadrzl ciljeve za upravljanje rizicima od poplava, mjere za ostvarenje tih ciljeva,
ukljucujuéi preventivne mjere, zastitu, pripravnost, prognozu poplava i sustave za
obavjestavanje i upozoravanje. Osnovu za izradu Plana upravljanja rizicima od poplava Cinile
su karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava. Osnovni cilj koji se postize Planom
upravljanja poplavnim rizicima je smanjenje Stetnih posljedica poplava posebno za Zivot,
zdravlje i imovinu ljudi, okolis, kulturnu bastinu, gospodarske djelatnosti i infrastrukturu.

Na temelju odredbi iz ¢lanaka 110., 111. 1 112. Zakona o vodama (Narodne novine, br.
153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14 i 46/18) kojima je u hrvatsko zakonodavstvo
transponirana Direktiva 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o
procjeni i upravljanju rizicima od poplava, Hrvatske vode za svako vodno podrucje, a po
potrebi i za njegove dijelove izraduju prethodnu procjenu rizika od poplava.

Prethodnom procjenom rizika od poplava su, na osnovi raspolozivih podataka,
identificirana podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava prema sljedecem:

Znacajnije zabiljeZzene poplave,

Ucestalo plavljenje podrucja,

Potencijalna plavljenja podrucja,

Podrucja pod utjecajem poplava nastalih ruSenjem objekata obrane od poplava,
Podrucja pod utjecajem buji¢nih poplava.

O O O O ©°

U dokumentu pod nazivom ,,Prethodna procjena rizika od poplava® kojeg su izradile
Hrvatske vode u sijeCnju 2013. godine koriStenjem dostupnih informacija i podataka,
odredena su sva podrucja gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli pojaviti potencijalno znacajni
rizici od poplava.

Za prikaz vjerojatnosti plavljenja podruéja Grada Cakovca koristeni su rezultati iz Plana
upravljanja rizicima od poplava u RH 2015, dati u:

o Karte opasnosti od poplava,
o Karte rizika od poplava.

Karte su preuzete s dostupne web stranice Hrvatskih voda: http://korp.voda.hr/.
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Slika 5.2.7 Karta opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavijivanja (1000 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode
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Slika 5.2.8 Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavijivanja (100 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode
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Slika 5.2.9 Karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavijivanja (25 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode
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Slika 5.2.10 Karta rizika od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja (1000 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode
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Slika 5.2.11 Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (100 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode
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Slika 5.2.12 Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavijivanja (25 godisnji PP)

Izvor: Hrvatske vode

Shodno gornjim kartama, podruje Cakovca i naselja smjeitenih sjeverno od drzavne
ceste DC 3, odnosno, DC 20 ni u kojoj varijanti nije ugroZeno od poplavnog djelovanja vode.
Naselja: Kursanec, Novo Selo na Dravi, Sandorovec i Totovec ugrozena su samo u varijanti
razmatranja 1000-godi$njeg povratnog perioda.
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5.3. RANJIVOST NA KLIMATSKE PROMEJNE

Klimatska varijabilnost, a vjerojatno i klimatske promjene, ve¢ utjecu na drustveni razvoj
u Republici Hrvatskoj, kao i na mogucnosti izbora gradana za poboljsanje uvjeta zivota.
Znacajni segmenti drustva i gospodarstva ranjivi su na postojecu klimatsku varijabilnost i
klimatske promjene koje se ocekuju u buduénosti. Ranjivi dijelovi hrvatskog drustva i
gospodarstva obuhvacaju ekvivalent od gotovo jedne cetvrtine hrvatskog gospodarstva.
Nadalje, mnogi od tih sektora izravno utjec¢u na drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine
drustva. Postojeca klimatska varijabilnost, ¢iji se odredeni aspekti u posljednje vrijeme mogu
pripisati klimatskim promjenama, premda je to tesko odrediti, ve¢ uvelike utjece na
Republiku Hrvatsku. Samo u poljoprivrednom sektoru, klimatska varijabilnost (ukljucujuéi
suse i poplave) poljoprivrednicima je uzrokovala troskove u iznosu od prosjec¢no 176 milijuna
eura u razdoblju od 2000. 'E 2007. godine. Susa iz 2003. Republiku Hrvatsku kostala je
izmedu 63 i 96 milijuna eura u naknadama za gubitke u proizvodnji elektri¢ne energije uslijed
smanjenih rijecnih tokova.

Buduce klimatske promjene potencijalno bi mogle imati povecane negativne uc¢inke na
razli¢ite sustave u Republici Hrvatskoj, no moguci su i neki pozitivni u¢inci:

o Strani turisti mogu odluciti zaobi¢i Republiku Hrvatsku zbog sve toplijeg vremena,
toplotnih udara i ostalih ekstremnih vremenskih pojava. Nadalje, neke turisticke
destinacije koje se odlikuju prirodnim ljepotama mogle bi postati ranjiva na klimatske
ucinke uslijed povisenih temperatura, smanjenih padalina ili porasta razine mora.

0 S druge strane, turisticka sezona mogla bi se produljiti u proljece i jesen, sto ¢e donijeti
vece prihode zajednicama koje ovise o turizmu.

o Porast razine mora moze prouzrokovati poplave na obalnim podruc¢jima - u pitanju je ¢ak
preko 100 milijuna ¢etvornih metara kopna ukoliko bi razina mora porasla za preko pola
metra. Pored toga, ugrozena podru¢ja obuhvacaju i poljoprivredno zemljiste |
slatkovodna podrucja. Sve to moze iziskivati znacajna ulaganja u prilagodbu, osobito
dugoro¢na ulaganja buduci da ¢e se razina mora podizati postepeno, a stupanj porasta
razine mora nije moguce odrediti sa sigurnoscu sto omogucava vise faza planiranja.

o Klimatske promjene takoder mogu imati pozitivne i negativne uc¢inke na zdravlje ljudi -
ukljucuju¢i uc¢inke na kardiovaskularni sustav starijih osoba uslijed toplotnih udara i
smanjenu smrtnost uslijed blazih zima. Nadalje, moglo bi do¢i do promjena u pojavnosti
alergija.

o Proizvodnja hidroenergije vjerojatno ¢e pasti (mozda ¢ak i za 50%) uslijed smanjenog
otjecanja rijeka, kojeg uzrokuje mala koli¢ina padalina.

o Funkcije ekosustava poput moc¢vara 'Ekao sto su uklanjanje oneciséenja, kontrola poplava
i krajobrazne vrijednosti Suma ‘Emogu se smanjiti uslijed smanjene koli¢ine padalina.

o Pitka voda i zalihe podzemne vode 'E iako nisu suocene sa znacajnim neposrednim
rizicima - takoder su ranjive na nekim podrucjima.
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0 Urodi kukuruza, a nedvojbeno i ¢itavog niza ostalih usjeva, ¢e se smanjiti zbog sve cescih
susa, nize vlaznosti tla i povecane evapotranspiracije uslijed visih temperatura, ¢ak i ako
dode do prilagodbe u praksi gospodarenja.

0 Sektor ribarstva i marikulture mogao bi se suociti s izazovima uslijed promjene
temperature mora. Te promjene mogu znaciti porast broja invazivnih vrsta riba i
promjene idealne lokacije za marikulturnu i ribarsku praksu. Takoder mogu znaciti vecu
produktivnost riba i bolje ekonomske uvjete koji bi imali pozitivan ucinak.

Pored toga, potencijalni uc¢inci na gospodarstvo mogu biti ve¢i od zbroja svih dijelova
zbog umnozavajucih uc¢inaka na pojedine sektore. Povecanje troskova energije i hrane, kao i
drugi ekonomski ucinci, mogu neizravno djelovati na hrvatsko gospodarstvo, premda ih za
sada nije moguce izmjeriti na temelju trenutac¢no dostupnih informacija.

Vecina ucinaka iznimno ¢e snazno djelovati na ranjivije skupine u Hrvatskoj. One
obuhvacaju siromasnije stanovnike koji ovise o poljoprivredi za vlastitu prehranu, starije
osobe zbog visih razina siromastva i ranjivosti na posljedice po zdravlje i slabo placene
radnike. S druge strane, ako dode do povecanja cijena hrane, oni koji ovise o proizvodnji
hrane za vlastite potrebe mogli bi se na¢i u razmjerno boljoj poziciji budu¢i da ne¢e morati
kupovati hranu.

Negativni 1 pozitivni u¢inci promjene klime na pojedine sektore druStva i gospodarstva
prikazani su u narednoj tablici.

Tablica 5.3.1 Uéinci klimatskih promjena na pojedine sektore

Dulja sezona rasta i vise koncentracije

Postojeci ekstremni vremenski uvjeti . . . L
ugljika koje pomazu uzgoju usjeva

Poljoprivreda

Promjene prosjecnih temperatura, godisnjih
doba, itd. u buducénosti, koji uzrokuju
smanjenje uroda pojedinih kultura

Smanjena hidroenergija uslijed prethodnih
susnih uvjeta

Smanjena hidroenergija u dugoroénijoj

Slatka voda buduénosti

Nestanak mocvara

Poplave u poljoprivredi i gradovima

Problemi s pitkom vodom
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Turizam

Nedolazak turista u Hrvatsku zbog losih
klimatskih uvjeta

Potencijalna korist od produljene turisticke
sezone

Stete nanesene infrastrukturi i ugledu zbog
ekstremnih vremenskih uvjeta

Potencijalna korist od kisa tijekom vrhunca
turisticke sezone (veci uzitak turista)

Steta nanesena jedinstvenim ekosustavima i
prirodnim atrakcijama

Porast razine mora

Porast razine mora koja prekriva urbana
obalna podruéja/marine/plaze s
ekonomskom vrijednos$¢u prema vrijednosti
po prekrivenom ¢etvornom metru

Kontaminacija slatke vode/bocatih izvora
blizu obale

Invazivne vrste

Invazivne vrste

Ribarstvo/

Marikultura - = - — -
Problemi s temperaturom mora Kkoji Povecana produktivnost i proizvodnja u
uzrokuju gubitke u ribarstvu i agrikulturi sektoru ribarstva i marikulture

. Toplotni udari koji uzrokuju respiratorni L. -
Zdravlje Blaze zime smanjuju zdravstvene probleme

kolaps, alergijske promjene, povrsinski
ozon koji uzrokuje poteskoce s disanjem

uzrokovane hladnim vremenom
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5.4. RIZICI VEZANI UZ KLIMATSKE PROMJENE GRADA
CAKOVCA

Shodno do sad gore analiziranom kroz poglavlje 5.2. Klima u Hrvatskoj, a uzimajuci u
obzir i meteoroloske dogadaje u zadnjih nekoliko godina, uocljiv je trend utjecaja promjene
klime i na podru¢ju Grada Cakovca. Sve su ucestaliji rizici od elementarnih nepogoda, a koji
se na promatranom podru¢ju manifestiraju kroz pojave ekstremno visokih i niskih
temperatura, kratkotrajnih i obilnih padalina uz kratkotrajno poplavljivanje manjih podrucja
Grada, zatim kroz suse i olujne nalete vjetra.

5.4.1. EKSTREMNO VISOKE I NISKE TEMPERATURE

Ekstremno visoke temperature u pravilu se javljaju tijekom lipnja, srpnja i kolovoza s vise
uzastopnih toplih (temperature od 25°C) i vrué¢ih (temperature iznad 30°C) dana u nizu. Tako
je u lipnju, srpnju i kolovozu bilo 83 topla dana, od toga 57 vruc¢ih (max. izmjerena
temperatura 37°C).

Ekstremno niske temperature bile su tijekom sijeCnja, prilikom cega su jutarnje
temperature dosizale i do -15°C. U sije¢nju je bilo 10 ledenih dana (temperature ispod -10°C).
Jutarnje temperature ispod 0°C pojavljivale su se i tijekom veljace, oZujka i travnja (izvor
podataka: www.accuwether.com).

5.4.2. PADALINE

U srpnju 2006. godine proglasena je elementarna nepogoda — tuca za podrucje Grada
Cakovca i jo§ nekoliko opé¢ina Medimurja, a koja je prouzroéila veliko o$te¢enje na ratarskim
i povrtlarskim kulturama, krmnom bilju, voénjacima i vinogradima.

U lipnju 2009., kao i u rujnu 2014. godine proglasena je elementarna nepogoda za
podrugje Grada Cakovca zbog Stete na infrastrukturi, nasadima, zemljistu i gradevinskim
objektima, izazvanih ekstremnim koli¢inama oborina i visokom razinom podzemnih voda.

U kolovozu 2011. godine proglaSena je elementarna nepogoda — tuca za podrucje Grada
Cakovea i jos nekoliko opéina Medimurja, a koja je prouzroéila veliko osteéenje na ratarskim
i povrtlarskim kulturama, krmnom bilju, vo¢njacima i vinogradima.

U svibnju 2016. godine proglasena je elementarna nepogoda mraza za podrucje Grada
Cakovca, a koja je, zbog niske temperature pracene hladnim sjevernim strujanjem zraka,
krajem travnja prouzrocila smrzavanje i veliko oSte¢enje uroda u voénjacima, vinogradima te
na pojedinim povrtlarskim i ratarskim kulturama.
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U srpnju 2017. godine proglasena je elementarna nepogoda — tuca za podrucje Grada
Cakovca, a koja je prouzro¢ila veliko oSteéenje na ratarskim i povrtlarskim kulturama,
krmnom bilju, voénjacima i vinogradima, gradevinskim objektima i infrastrukturi (ceste i
putovi).

Iz gore navedenog vidljivo je da se na podru¢ju Grada Cakovca na godi$njoj razini
dogadaju elementarne nepogode vezane uz padaline, a kojih je najucestalija tuca.

5.4.3. POPLAVE

Ugrozenost juznih naselja Grada Cakovca od poplavnog djelovanja vode vijerojatna je
jedino u sluéaju incidentnih dogadaja uz jezero HE Cakovec.

Kroz grad Cakovec i naselje Stefanec protje¢e potok Trnava, a za koji izlijevanje iz korita
nije zabiljezeno nakon 1963. godine i provedene regulacije vodotoka.

5.4.4. SUSA

Tijekom svibnja i lipnja 2003. godine je na podru¢ju ¢itave Medimurske Zupanije dva
puta proglasavana elementarna nepogoda kao posljedica Stetnog djelovanja dugog susnog
razdoblja. Prilikom suSe najviSe su stradali usjevi zitarica, vocarske kulture, dok je na
povrtlarskim kulturama zabiljeZena stopostotna Steta.

U srpnju 2007. godine je proglasena elementarna nepogoda - suSa takoder na cijelom
podruc¢ju Medimurske zupanije.

U kolovozu 2011. godine proglasena je elementarna nepogoda - susa za dio Medimurja, a
koje je ukljuéivalo i Grad Cakovec. Zbog suse je nastala Steta na ratarskim i povrtlarskim
kulturama, krmnom bilju i voénjacima.

I u kolovozu 2012. godine je proglasena elementarna nepogoda - suSa na cijelom
podru¢ju Medimurske Zupanije. Zbog suse uzrokovane nedostatkom oborina i iznadprosje¢no
visokih temperatura nastale su tete na ratarskim i povrtlarskim kulturama, krmnom bilju i
voénjacima.

Susa je takoder jedna od elementarnih nepogoda koja je u zadnjih petnaestak godina u

viSe navrata pogodila podruéje Grada Cakovca. U pravilu je pojava suse usko vezana uz
pojavu vruc¢ih dana, a $to je dodatno Stetno djelovalo na biljne kulture.
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5.4.5. OLUJE

Na podru¢ju Grada Cakovca posljednjih je godina u vise navrata zabiljeZeno olujno
nevrijeme. U glavnom se radilo o ljetnim olujama. Najcesce je puhao sjeverozapadni vijetar
(brzinom i do 30 m/s), pracen pljuskom i grmljavinom, a nerijetko i tu¢om.

U kolovozu 2017. godine olujno nevrijeme je odnijelo limeni krov sa stambene zgrade,
prilikom ¢ega je stradalo i nekoliko automobila.

5.4.6. SUMSKI POZARI

Na podru¢ju Grada Cakovca nema znadajnijih Sumskih povrsina, a glavnina istih nalazi se
na juznom dijelu podru¢ja Grada, uz akumulacijsko jezero HE Cakovec. Bez obzira na sve
ucestalije pojave ljetnih susnih razdoblja pracenih visokim temperaturama, ve¢i Sumski pozari
nisu zabiljeZeni.

Kategorizacija ugrozenosti uma od poZzara provodi se u &etiri stupnja. Suma vrlo velike
(I stupanj) 1 velike (II stupanj) opasnosti od pozara na podruc¢ju cjelokupne Medimurske
zupanije nema, ve¢ su iste kategorizirane u Sume umjerene (Il stupanj) i male (IV stupanj)
opasnosti.

5.4.7. RIZICI OD ELEMENTARNIH NEPOGODA

Prema nabrojanim elementarnim nepogodama koje su posebno znacajne (pojavljuju se)
na podruéju Grada Cakovca, u nastavnoj tablici analizirani su postojeé¢i i oéekivani rizici
mogucih nastanaka dogadaja, trendova ili fizickih u¢inaka uzrokovanih djelovanjem prirode
ili ljudskom aktivnos¢u, koji mogu dovesti do smrtnih ishoda, ozljeda i drugih zdravstvenih
tegoba, kao i do ostecenja ili gubitka imovine, infrastrukture, itd.
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Tablica 5.4.1 Rizici od elementarnih nepogoda koji su posebno znacajni za Grad Cakovec

Postojeci rizici Ocekivani rizici
Vrsta elementarne
nepogode
Ekstremno visoke . . . . .
Visoka Povecanje Bez promjene Srednjoro¢ni
temperature
Ekstremno niske . . . . .
Niska Bez promjene Bez promjene Srednjoro¢ni
temperature
Obilne padaline Visoka Bez promjene Povecanje Kratkoroéni
Poplave Niska Bez promjene Bez promjene Tekuéi
Suse Visoka Povecanje Bez promjene Srednjoro¢ni
Oluje Umijerena Povecanje Povecanje Kratkoroéni
Sumski pozari Niska Bez promjene Bez promjene Tekuéi

Ekstremno visoke temperature, obilne padaline i susa procijenjene su kao nepogode s

najve¢im stupnjem rizika od ucestalosti pojavljivanja, opasnosti koje prouzrokuju, kao 1
nepogode za koje se predvida povecanje intenziteta djelovanja u buduénosti (osim padalina).
Od padalina, tu se kao najveca opasnost isti¢e tuca, a koja je, kao $to je prije i navedeno,
redovita godi$nja pojava na promatranom podruéju Grada Cakovca.

Kao sljede¢a opasnost navodi se oluja, za koju se predvida povecanje intenziteta u
narednim godinama, kao i povecanje ucestalosti pojavljivanja.

Ekstremno niske temperature, poplave i Sumski pozari okarakterizirani su kao nepogode s

niskim stupnjem rizika od pojavljivanja, za koje se ne predvida promjena intenziteta, kao ni
ucestalost pojavljivanja u buduénosti.

178



Akcijski plan odrZivog energetskog razvoja i klimatskih promjena Grada Cakovca

55.0SJETLJIVOSTI VEZANE UZ KLIMATSKE PROMJENE
GRADA CAKOVCA

5.5.1. SOCIO-EKONOMSKA OSJETLJIVOST

Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, u Gradu Cakovcu Zivjelo je 27.104
stanovnika, dok je prema popisu iz 2001. godine u Gradu zivjelo 30.455 stanovnika. U
ukupnom broju stanovnika oba popisa nije ukljuéeno naselje Stefanec, s obzirom da je isto do
2013. godine bilo u sastavu Opéine Mala Subotica. Prema popisu iz 2011. U Stefancu je
zivijelo 716 stanovnika, a prema popisu iz 2001. godine. 753 stanovnika. U narednoj tablici
prikazano je stanovnistvo Grada Cakovca po dobnim skupinama i spolu (ukljuéujuéi i naselje
Stefanec). Podaci su preuzeti iz Drzavnog zavoda za statistiku.

Tablica 5.5.1 Stanovnistvo Grada Cakovca po dobnim skupinama i spolu

0-24 5.413 5.136 10.549 33,8 3.990 3.881 7.871 28,3
25-64 8.401 8.527 16.928 54,2 7.753 7.922 15.675 56,3

65 godina i vise 1.336 2.395 3.731 12,0 1.587 2.687 4.274 15,4
Ukupno 15.150 16.058 31.208 100 13.330 14.490 27.820 100

Uvidom u gornju tablicu vidljivo je da je udio starog stanovniStva (iznad 65 godina) u
Gradu Cakovcu porastao za 3% izmedu dva popisa stanovnistva i iznosi vise od 15% od
ukupnog broja stanovnika Istovremeno se udio mladog stanovnistva (do 25 godina) smanjio
za 5%. Takoder se uocava i znacajna razlika u broju stanovnika zenskog i muskog spola kod
stanovnika starije dobne skupine, a $to kazuje na duzi Zivotni vijek Zena.

Usporedbom dva popisa, u Gradu Cakovcu je u vremenskom periodu od 10 godina
zabiljezen pad stanovniStva od 3.388 stanovnika ili gotovo za 11%. S obzirom na tendenciju
pada, kako na drzavnoj razini, a onda posljediéno i u Gradu Cakovcu, pretpostavka je da ¢ée se
u narednim periodima broj stanovnika promatranog podruéja i dalje smanjivati.

U radu ,Demografski slom Hrvatske: Hrvatska do 2051.“ autora Akrap Andelka
razradena je projekcija ukupnog broja stanovnika po Zupanijama do 2051. godine, a koja je
napravljena na temelju hipoteze o nastavljanju trenutnih demografskih trendova. U nastavku
je dana tablica o projekciji kretanja broja stanovnika u Medimurskoj Zupaniji preuzeta iz
predmetnog rada te na osnovu istih parametara, projekcija kretanja broja stanovnika za Grad
Cakovec.
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Tablica 5.5.2 Projekcija broja stanovnika za Medimursku $upaniju i Grad Cakovec do 2051. godine

Zupanija / Grad
Medimurska zupanija 113.804 111.459 107.488 101.644 94.256
Grad Cakovec 27.820 27.247 26.276 24.847 23.041
Indeks 100 97,9 94,4 89,3 82,8

Gustoca naseljenosti na podrugju Grada Cakovca iznosi 372 st./km?. Gusto¢a naseljenosti
na nivou Zupanije iznosi 156 st./km?, a na nivou Republike Hrvatske 76 st./km?.

Na podruc¢ju Grada je 8.948 privatnih kuéanstava (prema popisu stanovnistva iz 2011.
godine), od toga 1.764 samacka, a S§to iznosi oko 20% dok je drzavni prosjek oko 25%.
Takoder je na podrucju Grada 4.367 stanovnika koji imaju teSkoce u obavljanju svakodnevnih
aktivnosti te trebaju pomo¢ druge osobe ili koriste pomo¢ druge osobe (oko 16%
stanovnistva, dok je drzavni prosjek oko 18%). Broj nezaposlenih osoba u Gradu Cakovcu je
na kraju 2017. godine bilo 766 osoba (Sto je oko 7%, dok je RH prosjek bio oko 11%) te je
1.026 osoba imalo pravo na socijalnu skrb. Na podru¢ju Grada je oko 6300 umirovljenika
(23% od ukupnog broja stanovnika, 29% na nivou RH).

Samacka domacinstva, nezaposlene osobe, umirovljenici, primatelji socijalnih pomoci
spadaju u skupinu osjetljivog stanovniStva, a na koje ¢e promjena klime najviSe utjecati.
Porast temperature utjecati ¢e na potroS$nju energije za hladenje ljeti, susa ¢e, zajedno s
padalinama (tuc¢om) utjecati na urod biljnih kultura i cijenu istih na trziStu hrane, poviSene
temperature utjecati ¢e na zdravlje i to pretezito starijeg stanovnistva.

5.5.2. FIZICKA I OKOLISNA OSJETLJIVOST

Analiziraju¢i klimu u Hrvatskoj kroz poglavlje 5.2 i usporedujuéi pri tome predvidanja
promjena u prosjecnoj temperaturi zraka i prosjecnoj koli¢ini padalina za razdoblje od 1961.
do 1990. godine s razdobljem od 2041. do 2070. godine mozemo zakljuciti da su predvidanja
da ¢e temperature zraka u proljece porasti za oko 2°C, u jesen i zimi do 2,5°C, dok je za ljeto
predviden porast prosjeénih temperatura i do 3,5°C. Usporedujuéi prosjecne padaline,
predvidanja su da ¢e se ista smanjiti 1 to u proljece jesen i zimu za do 0,1 mm/danu, dok su za
ljeto predvidanja o padu koli¢ina prosje¢nih dnevnih oborina za i do 0,3 mm/danu.

Povecanje prosjeCne temperature, uz smanjenje koli¢ina padalina direktno ¢e imati
utjecaja na obradive poljoprivredne povrsine, a koje na administrativnom podru¢ju Grada
Cakovca zauzimaju povriinu od 3.544 ha (od ¢ega glavninu &ine oranice s povr§inom od
3.305 ha). Poljoprivredna proizvodnja takoder je izrazito osjetljiva na elementarne nepogode
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u vidu tuce 1 mraza, a koji ve¢ nekoliko godina u nazad direktno utjecu na prinose kultura i
njihovu kvalitetu.

Ukupno gospodarstvo pod direktnim je utjecajem nepovoljnog djelovanja visokih
temperatura kroz povecane troskove za hladenje proizvodnih hala, troskove hladenja u
proizvodnim procesima prehrambene industrije, skladistima, hladnjacama. Ekstremne
padaline u kombinaciji s olujnim vjetrovima oste¢uju objekte i otvorene proizvodne povrsine i
pristupne putove.

Utjecaj suSe je znaCajan na postojece otvorene vodotoke 1 bare te direktno utjeCe na
bioraznolikost biljnih i Zivotinjskih vrsta. U samom gradu Cakovcu pretjeranim sunim
razdobljem ugrozen je spomenik parkovne arhitekture Perivoj Zrinski (povrSine 14 ha) i oko
1.350 biljnih vrsta koje ¢ine biljni fond Perivoja.

Duga suSna razdoblja pra¢ena visokim temperaturama utjecati ¢e na potrosnju vode, kako
za ljudsku upotrebu, tako 1 u druge svrhe (prvenstveno zalijevanje). Prosjecna potrosnja vode
po stanovniku za 2017. godinu iznosi 102 I/dan (prema ,,Izvjestaj o kvaliteti vode za ljudsku
potro$nju za 2017. godinu®, Medimurske vode, 2018. godina), a pretpostavka je da Ce ista
rasti.

Porast temperature u direktnoj je vezi i s potroSnjom elektricne energije pa je tako
prosjeCna potrosnja (prodaja) elektriCne energije po kucanstvu (obracunskom mjernom
mjestu) u 2017. godini iznosila 2.879 kWh, a §to je povecanje od 2,3% u odnosu na 2016.
godinu (prema ,,GodiSnje izvjeS¢e o radu Hrvatske energetske regulatorne agencije za 2017.
godinu®). Pretpostavka je da ¢e potrosnja i dalje biti u porastu.
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5.6.0CEKIVANI UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA U GRADU
CAKOVCU

Temeljem analiziranih rizika od mogucih elementarnih nepogoda koje se rjede ili ¢eSce
javljaju na podrudju Grada Cakovca i osjetljivosti promatranog podruéja na pojavljivane
rizike, u ovom poglavlju ¢e se razmatrati ocekivani uc€inci klimatskih promjena na sektore na
koje je djelovanje utjecalo. Ucinci se razmatraju kroz djelovanje klimatskih promjena na
zivot, prihode i zdravlje ljudi te na ekosustave, gospodarstva, drustva, kulture, usluge i
infrastrukturu uslijed interakcije klimatskih promjena ili Stetnih klimatskih dogadaja koji nisu
popraceni mjerama prilagodbe.

Zahvaceni sektori na koje klimatske promjene imaju direktni utjecaj, s prikazom
vjerojatnosti pojave ucinka, oCekivane razine ucinka 1 vremenskog okvira, prikazani su u

narednoj tablici.

Tablica 5.6.1 Oéekivani ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore u Gradu Cakovcu

Sektor
Zgradarstvo Moguce Umjerena Tekudi

Energija Vrlo vjerojatno Umjerena Kratkoro¢ni
Voda Vrlo vjerojatno Visoka Kratkoro¢ni
Poljoprivreda i Sumarstvo Vrlo vjerojatno Visoka Kratkoro¢ni
Okoli$ i bioraznolikost Moguce Umjerena Srednjoro¢ni
Zdravstvo Vrlo vjerojatno Umjerena Srednjoro¢ni

Civilna zastita i hitne sluzbe Malo vjerojatno Niska Dugoro¢ni

Turizam Malo vjerojatno Niska Dugoro¢ni
Industrija Moguce Umijerena Kratkoro¢ni

Pretpostavka je da ¢e najveci ucinci biti u sektoru poljoprivrede i to s obzirom na
dosadasnje dogadaje vezane uz elementarne nepogode, prvenstveno tuce i suse. Visoka razina
ucinka ocCekuje se 1 u sektoru voda i to u pogledu povecane potroSnje iste za potrebe
kucanstava, poljoprivrede pa 1 industrije. Umjerena razina ucinka ocekuje se u sektoru
zgradarstva (s obzirom na zgrade oSte¢ene tijekom nevremena), energije (povecana potro$nja
struje za potrebe hladenja u ku¢anstvima i proizvodnim procesima), okolisa i bioraznolikosti
(isuSivanje prirodnih vodenih povrSina tijekom susnih razdoblja i visokih temperatura),
zdravstva (opasnost po zdravlje za osjetljive skupine ljudi tijekom ekstremnih vremenskih
prilika) i1 industrije (poveéani troskovi proizvodnje zbog povecanog utroSka energenata).
Niska razina u¢inka ocekuje se u sektoru civilne zastite i hitne sluzbe s obzirom na njihovu
trenutnu dobru organiziranost i uvjezbanost te u sektoru turizma, gdje se pretpostavlja da
klimatske promjene nece imati znacajni utjecaj na turisticku ponudu i turisticke tokove.
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5.7.MJERE PRILAGODBE

U nastavku ¢e biti opisane predlozene mjere prilagodbe klimatskim promjenama po

pojedinim sektorima.

Tablica 5.7.1 Mjere prilagodbe u sektoru zgradarstva

REDNI BROJ MJERE

MJERA 1

Edukacija stanovnis§tva o nainu postizanja energetske uéinkovitosti u

Naziv mjere
J zgradarstvu
Provodenje edukacije stanovni$tva o moguénostima usStede energenata,
ali i zaStite od Stetnog djelovanja toplinskih udara na zdravlje,
. ovecanjem toplinske izolacije zgrada i drugim mjerama ustede. Izrada
Opis mjere p y P je Zgr g j

informativnih listica. U suradnji s lokalnim 1 drzavnim vlastima poticati
energetsku obnovu zgrada i izgradnju NZEB zgrada (sufinanciranjem,
oslobadanjem od placanja naknada i sl.).

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2023. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici zgrada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije

Troskovi provedbe (kn)

Ukljuceni i mjerama ublazavanja

Pokazatelji za pracenje

Broj oboljelih, utrosak energenata

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Naziv mjere Povecanje energetske uinkovitosti u zgradarstvu
Dodavanije sloja toplinske izolacije na vanjske zidove ili podove zgrada
te sanacija krovista uz dodavanje sloja toplinske izolacije na krov ili
.. strop zgrade, zamjena dotrajale i neucinkovite stolarije, modernizacija
Opis mjere P 28t J J J )

rasvjete, postavljanje termometara u grijanim prostorijama i termostata
na radijatore utjecati ¢e na zastitu od toplinskih udara ljeti i ustedu
energije za grijanje zimi.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici zgrada

Utinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje, potrosnja energije

TroSkovi provedbe (kn)

Ukljuceni i mjerama ublazavanja

Pokazatelji za pracenje

Broj oboljelih, utrosak energenata
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Tablica 5.7.2 Mjere prilagodbe u sektoru energije

REDNI BROJ MJERE

MJERA 1

Informiranje stanovniStva o potrebi Stednje elektrine energije i

Naziv mjere prednostima proizvodnje iste iz obnovljivih izvora
Provodenje informiranja stanovniStva o potrebi i vaznosti racionalnog
koriStenja energije, o znacaju koriStenja energetski uéinkovite rasvjete i
uredaja te razinama usteda koje se time ostvaruju. Informiranje
Opis mjere stanovni$tva o moguénostima proizvodnje energije za vlastite potrebe i u

komercijalne svrhe. U tu svrhu izraditi odgovaraju¢i vodi¢ za kucéanstva.
Mjeru provoditi u suradnji s HROTE i lokalnim distributerom elektri¢ne
energije HEP ODS — Elektra Cakovec.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Vlasnici i korisnici kuc¢a, stambenih, poslovnih i drugih zgrada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potrosnja energije, okolis i bioraznolikost

TroSkovi provedbe (kn)

Ukljuc€eni i mjerama ublazavanja

Pokazatelji za pracenje

Utrosak energenata, proizvedena energija iz obnovljivih izvora

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Naziv mjere Osiguranje pouzdane opskrbe elektricnom energijom
Izraditi registar potroS$nje energije i podrijetla iste (% energije iz
obnovljivih izvora). Poduzimati korake za smanjenje potro$nje elektri¢ne
energije na nivou Grada. U suradnji s HROTE poticati lokalnu
Opis mjere proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora, a kako bi se

povecéala energetska sigurnost. Odrzavati radionice za projektante o
inovacijama na polju proizvodnje energije iz obnovljivih izvora, kao i
poticati vlastiti razvoj.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Fizicke i pravne osobe na podru¢ju Grada, gradske tvrtke, projektanti

Uc¢inci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potros$nja energije, okoli$ i bioraznolikost

TroSkovi provedbe (kn)

100.000,00

Pokazatelji za pracenje

Utrosak energenata, proizvedena energija iz obnovljivih izvora, broj
izgradenih solarnih elektrana
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Tablica 5.7.3 Mjere prilagodbe u sektoru voda

REDNI BROJ MJERE

MJERA 1

Naziv mjere

Informiranje stanovnistva o potrebi Stednje vode

Opis mjere

Provodenje sveobuhvatnog informiranja stanovni$tva o potrebi i vaznosti
racionalnog koristenja vode u cilju ofuvanja resursa, smanjenju utroska
energenata (el. struje za potrebe distribucije vode od crpilista do
korisnika) i financijskih usteda uslijed smanjene potrosnje. Informiranje
stanovni$tva o mogucnostima koriStenja kisnice u kucanstvima
(spremnici, podzemni sustavi za retenciju i akumulaciju). Mjeru
provoditi u suradnji s lokalnim distributerom vode Medimurske vode
d.o.o.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Fizicke i pravne osobe na podrucju Grada

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potro$nja energije, vodni resursi, okoli§ i bioraznolikost

TroSkovi provedbe (kn)

100.000,00

Pokazatelji za pracenje

Smanjenje potrosnje vode

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Naziv mjere Saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu
Provedba predmetnog projekta u potpunoj je nadleznosti lokalnog
L distributera vode Medimurske vode d.o.0. Smanjenjem gubitaka vode u
Opis mjere

vodoopskrbnom sustavu ne samo da se Stedi voda vec i energija potrebna
za crpljenje i distribuciju vode.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Lokalni distributer vode — Medimurske vode d.o.o.

Mjera utjece i na ublazavanje?

Da

Ukljuceni dionici

Grad Cakovec, lokalni distributer vode

Uc¢inci utjecaja, ranjivosti i rizika

Potros$nja energije, vodni resursi, okolis i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

2.000.000,00

Pokazatelji za pracenje

Smanjenje koli¢ine crpljene vode

REDNI BROJ MJERE

MJERA 3

Naziv mjere Razvijen sustav navodnjavanja
Razvoj sustava navodnjavanja poljoprivrednih kultura u svrhu
produktivnije proizvodnje. Takvim sustavom znacajno ¢e se smanjiti
Opis mjere utjecaj suSe na poljoprivrednu proizvodnju, a sama potreba

navodnjavanja pojedinih kultura pratiti ¢e se putem odgovarajuce sluzbe
(npr. Hrvatska poljoprivredno-sumarska savjetodavna sluzba).
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Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Lokalni distributer vode — Medimurske vode d.o.0.

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Poljoprivrednici, lokalni distributer vode

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

poljoprivredna proizvodnja, okoli$ i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

2.000.000,00

Pokazatelji za pracenje

Smanjenje koli¢ine crpljene vode

Tablica 5.7.4 Mjere prilagodbe u sektoru poljoprivrede i Sumarstva

REDNI BROJ MJERE

MJERA 1

Naziv mjere

Izrada katastra poljoprivrednih povrsina

Opis mjere

Projekt ¢e ukljucivati sva potrebna istrazivanja, analize i procjene
cjelokupnog obradivog i neobradivog zemljiSta promatranog podrucja,
ukljucujuéi i povrsine pod Sumom. Cilj projekta je izvrsiti identifikaciju
svih povr§ina prema vrstama upotrebe poljoprivrednog zemljista, a kako
bi se dobio uvid u razinu ranjivosti i rizika vezanih uz klimatske
promjene, a posebno uz pojavu ekstremnih temperatura i susa. Cilj
projekta takoder mora biti i prijedlog mjera za poboljsanje proizvodnje, a
u suradnji s lokalnim distributerom vode Medimurske vode d.o.0.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2024. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Vlasnici zemljista, relevantni strucnjaci

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Poljoprivreda i Sumarstvo, okolis i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

200.000,00

Pokazatelji za pracenje

Izraden katastar poljoprivrednih povr§ina

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Naziv mjere Informiranje i edukacija korisnika poljoprivrednog zemljista
Cilj je informirati i educirati poljoprivrednike o utjecajima promjene
klime na urod usjeva, upoznati ih s novim vrstama usjeva otpornih na
L predvidivu klimu u buduénosti, upoznati ih s invazivnim vrstama korova
Opis mjere

koje se mogu razviti pod utjecajem promjene klime i vremenskom
rasporedu njihovog razvoja, kao i da sudjeluju u razmjeni znanja i
iskustava s drugim poljoprivrednicima.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca
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Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Vlasnici zemljista, relevantni strucnjaci

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Poljoprivreda i Sumarstvo, okolis$ i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

100.000,00

Pokazatelji za pracenje

Poboljsanje poljoprivredne proizvodnje

REDNI BROJ MJERE

MJERA 3

Naziv mjere Razvijen sustav navodnjavanja — veza s Mjerom 3 - Voda
Informirati poljoprivrednike o vaznosti sustava navodnjavanja u
poljoprivrednoj proizvodnji, upoznati ih sa smjernicama pravilnog
Opis mjere navodnjavanja, upoznavati ih s inovacijama u navodnjavanju i opéenito

o nadinu upravljanja vodama, a kako bi se $to uspjeSnije rijeSio
nedostatak vlage u tlu i utjecaj suSe na gubitak prinosa.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Lokalni distributer vode — Medimurske vode d.o.o.

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Vlasnici poljoprivrednog zemljista, lokalni distributer vode

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Poljoprivreda i Sumarstvo, okoli§ i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

25.000.000,00

Pokazatelji za pracenje

Poboljsanje poljoprivredne proizvodnje

Tablica 5.7.5 Mjere prilagodbe u sektoru okolis i bioraznolikost

REDNI BROJ MJERE

MIJERA 1

Naziv mjere

Osposobljavanje za izradu katastra staniSta te katastara biljnih i
Zivotinjskih vrsta na podruéju Grada Cakovca

Opis mjere

Osposobljavanje ¢e biti ciljano i usmjereno na pruzanje specifi¢nih
vjeStina koje mogu biti primijenjene u pracenju i ofuvanju biljne i
Zivotinjske raznolikosti na promatranom podru¢ju Grada Cakovca.
Stecena strucnost se moze koristiti u partnerstvu s drugim subjektima
koji se bave istom ili slicnom tematikom. Osposobljenim osobama ¢e
steCeno znanje omoguditi sudjelovanje u trziStu znanja na nacionalnoj i
europskoj razini. Osposobljavanje ¢e se sastojati od teorijskog
osposobljavanja u ucionici i prakse na terenu.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2024. godina

Odgovorno tijelo

Grad Cakovec

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Osposobljavane osobe, relevantno uciliste
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Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Okolis 1 bioraznolikost

TroSkovi provedbe (kn)

150.000,00

Pokazatelji za pracenje

Osposobljeni kadar

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Izrada katastra staniSta te katastara biljnih i1 Zivotinjskih vrsta na

Naziv mjere podruéju Grada Cakovca
Projekt ¢e ukljucivati sva potrebna istrazivanja, analize i procjene rizika
za cjelokupnu floru i faunu promatranog podrucja. Cilj projekta je
izvrsiti identifikaciju svih biljnih i Zivotinjskih vrsta te njihovih stanista,
Opis mjere a kako bi se dobio uvid u razinu ranjivosti i rizika vezanih uz klimatske

promjene, a posebno uz pojavu ekstremnih temperatura i susa. Cilj
projekta takoder mora biti i prijedlog mjera za ocuvanje biljnih i
zivotinjskih vrsta i njihovog stanista.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Grad Cakovec

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Izradivaci katastra, lokalno stanovnistvo, relevantne institucije

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Okolis 1 bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn)

300.000,00

Pokazatelji za pracenje

Izraden katastar stanista te biljnih i zivotinjskih vrsta

REDNI BROJ MJERE

MJERA 3

Naziv mjere Bioraznolikost i turizam
Razraditi pokazatelje turistickog potencijala promatranog kraja, a
vezanog uz floru, faunu i okolis. Osigurati dodatne resurse za odrzavanje
parkova, Suma i drugih zelenih povrSina. Osigurati sredstva i poduzeti
Opis mjere potrebne korake za ocuvanje stani$ta i migracijskih ruta zivotinjskih

vrsta. Educirati privatne vlasnike Suma o vaZnosti odrZavanja istih.
Pratiti promjene lokalne flore i faune i iskoristiti promjene u svrhu
nudenja novih sadrzaja.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2024. godina

Odgovorno tijelo

Upravni odjeli Grada Cakovca

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Grad Cakovec, turisticki djelatnici, lokalno stanovnistvo

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Okolis 1 bioraznolikost

TroSkovi provedbe (kn)

300.000,00

Pokazatelji za pracenje

Broj turistickih posjeta, uredenost okolisa
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Tablica 5.7.6 Mjere prilagodbe u sektoru zdravstva

REDNI BROJ MJERE

MJERA 1

Naziv mjere

Obavjesc¢ivanje stanovniStva i spreCavanje utjecaja toplinskih valova na
zdravlje

Opis mjere

Zadaca je poboljsati sustav informiranja stanovniStva o opasnostima koje
izazivaju nagli toplinski valovi, kao i razvijanje sustava za
pravovremeno informiranje stanovni$tva o nailascima toplinskih valova.
Projekt se moZe provoditi u suradnji sa zdravstvenim institucijama,
lokalnim centrima za obavje$¢ivanje i stozerima civilne zastite.

Ciljevi su smanjiti u¢inke toplinskih valova na posebno osjetljive grupe
stanovnistva koje je izlozeno riziku, Sirenje kulture samozastite, smanjiti
socijalne i zdravstvene troskove koriste¢i politiku prevencije umjesto
intervencije.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godina

Odgovorno tijelo

Grad Cakovec

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Lokalno stanovni$tvo, zdravstvene institucije, centri za obavjescivanje,
stozeri civilne zastite

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje

Troskovi provedbe (kn)

70.000,00

Pokazatelji za pracenje

Broj oboljelih osoba

REDNI BROJ MJERE

MJERA 2

Naziv mjere

Vektorima prenosive bolesti

Opis mjere

U suradnji sa zdravstvenim ustanovama prikupiti podatke o broju
gradana zaprimljenih na lijeenje kao posljedica toplinskih udara i
drugih bolesti vezanih uz klimatske promjene te analizirati podatke u
svrhu daljnjeg preventivnog djelovanja. Provoditi informiranje i
edukaciju stanovnistva o zastiti od vektora (komaraca, krpelja) i nacinu
sprecavanja, rizicima bolesti, mjerama opreza i simptomima. Razraditi
nacine i metode kontrole nad vektorima. Poticati imunizaciju.

Vremenski okvir provedbe

2019. godina do 2030. godine

Odgovorno tijelo

Grad Cakovec, Zavod za javno zdravstvo

Mjera utjece i na ublazavanje?

Ne

Ukljuceni dionici

Lokalno stanovnistvo, zdravstvene institucije

UC¢inci utjecaja, ranjivosti i rizika

Zdravlje

TroSkovi provedbe (kn)

100.000,00

Pokazatelji za pracenje

Broj oboljelih osoba
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Tablica 5.7.7 Mjere prilagodbe u sektoru industrije

REDNI BROJ MJERE MJERA 1

Naziv mjere Edukacija poduzetnika o nacinu ustede energenata

Provodenje edukacije poduzetnika o mogucnostima ustede energenata
kroz izgradnju energetski uc¢inkovitih poslovnih objekata i modernizaciju
industrijskih procesa te proizvodnju energije iz obnovljivih izvora za
Opis mjere vlastite potrebe. lzrada informativnih listica. U suradnji s lokalnim i
drzavnim vlastima poticati energetsku obnovu poslovnih zgrada,
izgradnju NZEB poslovnih zgrada i poticati ulaganja u modernizaciju
procesa i proizvodnju energije iz obnovljivih izvora.

Vremenski okvir provedbe 2019. godina do 2024. godina
Odgovorno tijelo Grad Cakovec
Mjera utjece i na ublazavanje? Da
Ukljuceni dionici Vlasnici tvrtki

Ucinci utjecaja, ranjivosti i rizika | Usteda energije, zdravlje, okolis i bioraznolikost

Troskovi provedbe (kn) Ukljuceni u mjerama ublazavanja

Pokazatelji za pracenje Smanjenje potroSnje energije
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6. PROVEDBA AKCIJSKOG PLANA

Provedba Akcijskog plana je korak koji traje najduze vrijeme, iziskuje najvece napore i
najveca financijska sredstva. To je razlog zasSto je izrazito vazna mobilizacija svih dionika.
Hoce 1i Akcijski plan biti uspjesno implementiran ili ¢e ostati hrpa nepotrebnog papira ovisi u
velikoj mjeri o ljudskom faktoru.

Tijekom faze provedbe Plana biti ¢e nuzno osigurati i dobru internu komunikaciju
(izmedu razli¢itih odjela Gradske uprave, pridruzene javne vlasti i svih drugih ukljucenih
osoba), kao 1 vanjsku komunikaciju (s gradanima i dionicima). To ¢e pridonijeti podizanju
svijesti, povecati znanje o razmatranoj problematici, potaknuti promjene u ponaSanju i
osigurati Siroku podrsku cijelom postupku provedbe Akcijskog plana.

Pracenje provedbe projekta u smislu ustede energije (smanjenja emisija CO;) i Smanjenja
rizika od utjecaja klimatskih promjena treba biti sastavni dio provedbe Akcijskog plana.
Umrezavanje s drugim potpisnicima Sporazuma koji razvijaju ili provode Akcijski plan,
pruziti ¢e dodatnu vrijednost ispunjavanju ciljeva razmjenom iskustava i najbolje prakse.

6.1. PRACENJE PROVEDBE I 1ZVJESCIVANJE

Pracenje je vrlo vazan dio postupka provedbe Akcijskog plana. Redovito pracenje i
adekvatna prilagodba plana omogucuju iniciranje stalnog poboljSanja procesa.

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika obvezuju se podnijeti "IzvjeS¢e o pracenju” svake
druge godine nakon podnoSenja Akcijskog plana "za potrebe procjene, pracenja i U
verifikacijske svrhe". Takvo izvjeS¢e trebalo bi ukljucivati azurirani popis pracenja
Nadzornog inventara emisija (MEI), razvijen prema istim metodama i izvorima podataka kao
kod Referentnog inventara emisija (BEI), a kako bi se osigurala usporedivost. Lokalna vlast
(Grad Cakovec) se poti¢e na izradu inventara emisija CO; na godisnjoj razini. Medutim, ako
lokalna vlast smatra da ¢e to izazivati prevelik pritisak na ljudske ili financijske resurse, moze
odluciti izradivati inventar emisija u ve¢im vremenskim razmacima. No lokalne vlasti su
duzne sastaviti MEI i izvjeStavati o tome najmanje svake Cetvrte godine, $to znaci izraditi
alternativno svake dvije godine "Izvjes¢ivanje o provedbi” - bez MEI - (godina 2, 6, 10, 14 ...)
i "Potpuno izvjes¢ivanje” s MEI (godina 4, 8, 12, 16 ...) (vidi sliku 6.1.1.)
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zvjeScivanje Potpuno zvjescivanje

o provedbi izvjeScivanje o provedb

Godina 2 Godina 4 Godina 6
2021 2023 2025

Slika 6.1.1 Minimalni zahtjevi vezani uz pracenje

Za svaku vrstu izvje$¢ivanja, predloSci su dostupni na web stranici Sporazuma
gradonacelnika na adresi https://www.covenantofmayors.eu/support /library.html.

Izvjes¢ivanje o provedbi sadrzi uglavnom kvalitativne informacije o provedbi Akcijskog
plana, ukljucujuéi i zapreke koje se susre¢u tijekom provedbe, status provedbe svake mjere i
sl. Cijelo izvjeStavanje putem MEI omogucuje analizu napretka u smislu potro$nje energije,
proizvodnje energije i emisije CO, u usporedbi s BEI-om: na taj se nacin ostvaruje dublje
razumijevanje rezultata koje pruza Akcijski plan i omogucuje definiranje korektivnih i
preventivnih mjera kada je to potrebno.

U pracenje ostvarivanih rezultata trebalo bi se ukljuéiti i Gradsko vijeée Grada Cakovca,
a koje bi trebalo odobravati izvje$¢a o pracenju napretka Akcijskog plana izradenog od strane
Gradske uprave (ili odgovaraju¢eg oformljenog tijela). U Gradskom vije¢u bi se to trebalo
promatrati kao prilika za preispitivanje strategije definirane unutar Akcijskog plana u svjetlu
postignutog napretka, novih dostupnih znanja 1 struc¢nosti, najnovijih tehnoloskih i
financijskih mogu¢nosti i sl. Akcijski plan se treba smatrati Zivim dokumentom, Koji bi se
trebao periodiCki prilagodavati novonastalim situacijama, a u svrhu postizanja kona¢nog
rezultata. Izvjes¢a o pracenju takoder bi se mogla koristiti za jaanje komunikacije s
gradanima i zainteresiranim stranama, U svrhu informiranosti o postignutom napretku,
moguc¢im prilikama za pobolj$anjima, kao i o0 mogué¢im potrebama za korektivnim mjerama
Plana.

6.2. STRUKTURNA PRILAGODBA

Budu¢i da Grad Cakovec djeluje kroz upravne odjele i Gradske ustanove, odnosno tvrtki
te zbog svoje raznolikosti u podrucju djelovanja, organizacije i usluga koje pruza, potrebno je
poduzeti niz aktivnosti i prilagodbi kako bi u potpunosti bio ukljucen u provedbu Akcijskog
plana. S obzirom na definirane kategorije mjera, biti ¢e prepoznate organizacijske jedinice
koje ¢e sudjelovati u provedbi odredenog dijela Akcijskog plana. Kratkoro¢no ¢e biti
poduzete aktivnosti koje nece zahtijevati promjenu u organizacijskoj strukturi Gradske uprave
I Gradskih ustanova i tvrtki, ali postoji mogucnost pojave potrebe za uskladivanjem odredenih
aktivnosti.
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Zaposlenici u upravnim odjelima kao i u Gradskim ustanovama i poduzeé¢ima bit ¢e
povremeno dodjeljivani na projekte u sklopu provedbe Akcijskog plana te ¢e po potrebi biti
definirane i nove uloge koje ¢e ukljucivati aktivnosti na poslovima njegove provedbe. U
slu¢aju potrebe za novim aktivnostima i angazmanom veceg broja zaposlenika bit ¢e potrebno
razmotriti uvodenje novog radnog mjesta. Ova odluka ne implicira potrebu otvaranja novog
radnog mjesta, ve¢ uskladivanje postoje¢ih resursa i preraspodjelu odgovornosti medu
zaposlenicima.

Adekvatnost postoje¢ih procesa vezanih uz problematiku energetike, bilo da se radi o
procesima unutar Gradske uprave ili procesima koji ukljuc¢uju Gradske ustanove i tvrtke, bit
¢e detaljno provjerena i prema potrebi promijenjena kako bi se postigao laksi protok
informacija, smanjilo vrijeme za donoSenje odluka i povecala cjelokupna ,,vidljivost*
provedbe programa, odnosno mjera.

6.3. OSIGURANJE RESURSA ZA PROVEDBU AKCIJSKOG
PLANA

6.3.1. Ljudski resursi

Prema broju, opsegu 1 slozenosti predlozenih mjera za ublazavanje 1 prilagodbu
klimatskim promjenama, predvideno je da ¢e za provedbu Akcijskog plana biti potrebno
utrositi radno vrijeme koje odgovara ukupnom radnom vremenu jednog zaposlenika (1 FTE —
full time equivalents).

6.3.2. lzvori financiranja

Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloZiti znacajna
financijska sredstva. Treba naglasiti da se od Grada Cakovca ne oéekuje pokrivanje svih
potrebnih troskova, ve¢ je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem pomogne u
provedbi definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje uklju¢uju informiranje, komunikaciju s
razli¢itim dionicima, preuzimanje uloge moderatora, itd. Budu¢i da su Hrvatskoj kao
punopravnoj c¢lanici Europske unije otvorene mogucnosti za povlacenje sredstava iz
Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESI fondovi), povecani su i dostupni izvori
financiranja. Osim ESI fondova, na raspolaganju su i drugi izvori, odnosno modeli
financiranja kao $to su ESCO model, revolving fondovi, javno-privatna partnerstva, itd.
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6.3.2.1. Lokalni, regionalni i nacionalni izvori financiranja

Medu lokalnim i regionalnim izvorima financiranja potrebno je spomenuti sljedece:
1. proraéun Grada Cakovca;

2. proradun tvrtki kojima je Grad Cakovec osniva&, vlasnik ili suvlasnik;

3. prora¢un Medimurske Zupanije.

Medu nacionalnim izvorima koje je moguce iskoristiti za financiranje navode se sljedeci:

1. Proracun ministarstava odgovornih za sektore klimatskih promjena, energetike i
zgradarstva — Ministarstva u svojim proracunima ¢esto alociraju odredena sredstva za
financiranje mjera smanjenja utjecaja na klimu kao 1 povecanja energetske
ucinkovitosti. Korisnici tih sredstava obi¢no su jedinice lokalne samouprave te javne
ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

2. Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) - nacionalni
izvanproratunski fond osnovan s ciljem financijskog podupiranja projekata iz
podrucja zaStite okoliSa 1 energetske ucinkovitosti. Dodjela sredstava vrSi se na
temelju provedenog javnog natjecaja, dok korisnici sredstava Fonda mogu biti jedinice
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave te pravne i fizicke osobe. Fond je
provedbeno tijelo za Program energetske obnove viSestambenih zgrada te za Program
energetske obnove obiteljskih kuéa od 2014. do 2020. godine. Oba se programa
financiraju iz sredstava Europskih fondova i to putem Operativnhog programa
Konkurentnost i kohezija.

3. Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) — je razvojna i izvozna banka
osnovana sa svrhom kreditiranja obnove i razvitka hrvatskog gospodarstva. Osniva¢ i
100%-tni vlasnik HBOR-a je Republika Hrvatska koja jaméi za sve nastale obaveze.
Za financiranje ulaganja u energetsku ucinkovitost i poticanje koristenja obnovljivih
izvora energije u zgradama javnog sektora, u svrhu postizanja energetskih usSteda
uveden je poseban financijski mehanizam ,,ESIF Krediti za energetsku u¢inkovitost®.
Osim navedenog za financiranje klimatskih 1 mjera energetske u¢inkovitosti, moguce
je koristiti i druge financijske mehanizme HBOR-a, dok korisnici istih mogu biti i
javni i privatni sektor.

4. Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-
BICRO) - osnovana je s ciljem kreiranje jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima
pruziti podrsku kroz sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istrazivanja i razvoja
ideje pa sve do komercijalizacije i plasmana na trzite. Financijski instrumenti koji su
putem HAMAG-BICRA dostupni poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s obzirom na
trenutnu ekonomsku situaciju i sve vecu oskudnost javnih resursa, oéekuje se da ¢e
financijski instrumenti imati jo§ zna¢ajniju ulogu u buducnosti.
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6.3.2.2. Europski izvori financiranja

Gradu Cakovcu takoder se pruzaju moguénosti financiranja predlozenih mjera i aktivnosti
u obliku bespovratnih sredstava kroz razne programe i fondove Europske unije te je za
njihovo kori§tenje potreban znatan angazman od strane zaposlenika Grada Cakovca u vidu
prijavljivanja pojedinih projekata na veliki broj natjeCaja. Na raspolaganju stoje sljedeci
europski izvori financiranja:

1. Kohezijska politika 2014. — 2020. — predstavlja skup zakona koji podupiru sljedece
ciljeve: otvaranje novih radnih mjesta, borba protiv klimatskih promjena i energetske
ovisnosti te smanjenje siromastva 1 socijalne isklju¢enosti. Ukupni predloZeni proracun za
spomenuto razdoblje iznosi 376 milijardi eura, a obuhvaca financiranje novog
instrumenta za povezivanje Europe (Connecting Europe Facility), kojim bi se morali
potaknuti prekograniéni projekti u podruéju energetike, prijevoza i informacijske
tehnologije.

2. Kohezijska politika 2021. — 2027. — Prorac¢un Europske unije za sljedece programsko
razdoblje predlozen je u visini od 1,135 milijardi eura, a od tog iznosa za Kohezijsku bi
se politiku izdvojilo 373 milijarde eura. Iz budZeta Kohezijske politike planira se
financiranje 5 ciljeva medu kojima se nalazi i cilj Zelenija Europa slobodna od ugljika u
sklopu kojeg ¢e se alocirati sredstva za financiranje mjera ublazavanja klimatskih
promjena te povecanja energetske ucinkovitosti.

3. Strukturni i investicijski fondovi Europske unije — namijenjeni su provedbi i
financiranju Kohezijske politike Europske unije, odnosno njenom ujednacenom razvitku.
U financijskom razdoblju 2014. — 2020. Republici Hrvatskoj je iz ovih fondova na
raspolaganju ukupno 10,676 milijardi eura dok ¢e u sljede¢em programskom razdoblju
2021. — 2027. Hrvatska na raspolaganju imati 8,767 milijardi eura. Ciljevi koji se zZele
posti¢i ESI fondovima su konvergencija, regionalna konkurentnost i zaposljavanje te
europska medunarodna suradnja. U nastavku je navedeno pet strukturnih i investicijskih
fondova:

e Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) — sluzi smanjivanju razlika u
razvoju pojedinih zemljopisnih podrucja ili izmedu odredenih socijalnih grupa te
jacanju ekonomske i socijalne kohezije u Europskoj uniji. Sredstva ovog fonda
mogu koristiti istrazivacki centri, lokalne i1 regionalne vlasti, Skole, korporacije,
trening centri, drZzavna uprava, mala i srednja tvrtki, sveucilista i udruge, javna
tijela, neke organizacije privatnog sektora (osobito mala tvrtki), nevladine
organizacije te volonterske organizacije. Intervencije koje je moguce financirati
iz ovog regionalnog fonda su: produktivna ulaganja koja pridonose stvaranju i
oc¢uvanju radnih mjesta, kroz izravne potpore za ulaganja u mala i srednja tvrtki;
ulaganja u infrastrukturu pruzanja osnovnih usluga gradanima u podrucju
energetike, okoli$a, prometa te informacijskih 1 komunikacijskih tehnologija te u
socijalnu, zdravstvenu i obrazovnu infrastrukturu; razvoj unutarnjeg potencijala
podrzavanjem lokalnih i regionalnih razvoja i istraZivanja te inovacija; tehnicka
pomoc.
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e Kohezijski fond (CF) — financira projekte kojima se unapreduje okolis i razvija
prometna infrastruktura odredena kao sastavni dio Trans-europske prometne
mreze. Na sufinanciranje projekata u iznosu od najvise 80-85% pravo imaju
drzave c¢lanice ¢iji je BDP ispod 90% prosjeka Europske zajednice i koje
primjenjuju nacionalni program konvergencije prema gospodarskoj i monetarnoj
uniji. Izmedu ostalog, intervencije koje je moguée financirati iz Kohezijskog
fonda su: okoli$na infrastruktura s ciljem preuzimanja EU standarda zastite

okolisa; u¢inkovito koriStenje energije i koristenje obnovljivih izvora energije.

e Europski socijalni fond (ESF) — uz doprinos gospodarskoj, socijalnoj i
teritorijalnoj koheziji ESF glavni je financijski instrument Europske unije
utemeljen s ciljem ulaganja u ljude. Uredbom se predlaZze usmjeravanje ESF-a
na Cetiri tematska cilja u cijeloj Uniji: poticanje zapoSljavanja 1 podrsku
mobilnosti radne snage; promicanje socijalne uklju¢enosti u borbu protiv
siromastva; ulaganje u obrazovanje, vjestine 1 cjeloZivotno ucenje; povecavanje
kapaciteta institucija i u¢inkovitosti javne administracije.

e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EAFRD) — cilj ovog fonda je
jaCanje europske politike ruralnog razvoja 1 pojednostavljivanje njezine
provedbe. Fond se financira sredstvima Zajedni¢ke poljoprivredne politike
(CAP) i pridonosi ostvarivanju ciljeva strategije Europa 2020 promicanjem
odrzivog ruralnog razvoja na podrucju Europske unije. Pridonosi ekoloskoj i
teritorijalnoj ravnotezi, zastiti klimatskih uvjeta i uvodenju inovacija u
poljoprivredni sektor. EAFRD financira neke od sljedecih aktivnosti: poticanje
transfera znanja i inovacija u poljoprivredi, Sumarstvu i ruralnim podru¢jima;
jaCanje konkurentnosti svih vrsta poljoprivrede 1 povecanje odrzivosti
gospodarstva; obnova, o¢uvanje i promicanje ekoloSke ovisnosti o poljoprivredi
i Sumarstvu; promicanje ucinkovitosti resursa i pomak potpora prema niskim
razinama ugljicnog dioksida 1 klimatski prilagodljivoj poljoprivredi, prehrani i
Sumarstvu.;

e Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EMFF) — osigurava sredstva ribarskoj
industriji i priobalnim zajednicama s ciljem njihove prilagodbe promijenjenim
uvjetima u sektoru 1 postizanja gospodarske i1 ekoloske odrzivosti.

4. Programi prekogranicne suradnje

a. Program prekograni¢ne suradnje Slovenija — Hrvatska - ima za cilj
promicanje odrzivog, sigurnog i vitalnog grani¢nog podrucja te podrzavanje
pametnih pristupa o¢uvanja, mobilizacije i upravljanja prirodnim i kulturnim
bogatstvima za dobrobit ljudi koji Zive i rade ili samo posjec¢uju programsko
podrucje.

b. Program prekograni¢ne suradnje Madarska — Hrvatska - usmjeren na
pruzanje potpore odabranim strateSkim aktivnostima i pilot projektima iz
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prioritetnih podrucja, veéa infrastrukturna ulaganja nisu planirana. Naglasak je
stavljen na poticanje gospodarske suradnje, kroz rjeSavanje problema slabe
povezanosti i nepovoljnog gospodarskog okruzenja; poboljSanje 1 zastitu
okolisa i1 prirodnih resursa; poticanje umrezenosti lokalnih i regionalnih
upravljackih struktura; poboljSanje komunikacije izmedu odgojno-obrazovnih
institucija i klju¢nih dionika lokalnih gospodarstava.

5. Programi transnacionalne suradnje

a. Program transnacionalne suradnje Mediteran — program koji drzavama
sudionicama daje na raspolaganje 265 milijuna eura za suradnju s ciljem
jaCanja kapaciteta za pametan 1 odrziv rast, poticanja ekonomije s niskom
razinom ugljika, razvoja energetske ucinkovitosti, zaStite I promicanja
prirodnih 1 kulturnih resursa Mediteranskog podrucja te razvoja multilateralnih
institucionalnih okvira kako bi se zajednickim rjeSenjima odgovorilo na
zajednicke izazove.

b. Program transnacionalne suradnje Dunav — program koji nudi financijsku
potporu za transnacionalne projekte koji pridonose razvoju inovativne, bolje
pristupacne 1 odrzive dunavske regije. Do 2020. godine drzavama sudionicama
¢e na raspolaganju biti 262 milijuna eura za transnacionalnu suradnju s ciljem
istrazivanja 1 inovacija, okoliSne i resursne ucinkovitosti, bolje povezanosti
regije te jacanja institucionalnih kapaciteta.

c. Program transnacionalne suradnje Sredisnja Europa — ovaj transnacionalni
program jedan je od najuspjeSnijih programa u kojem sudjeluje 9 drzava
Clanica Europske unije. Program je usmjeren na istraZivanje i razvoj,
inovacije, smanjenje emisije ugljicnog dioksida, zastitu okolisa, prirodno i
kulturno nasljede te transport te su u skladu s time definirane sljedece cCetiri
prioritetne osi u okviru programa: suradnja u podrucju inovacija u svrhu
povecanja konkurentnosti SrediSnje Europe, suradnja na izradi strategija
vezanih uz nisku razinu emisije CO u SrediSnjoj Europi, suradnja u podrucju
prirodnih i kulturnih resursa za odrzivi rast u Sredi§njoj Europi te suradnja u
podrucju prometa u svrhu boljeg povezivanja SrediSnje Europe.

d. Jadransko - jonski program transnacionalne suradnje - program
transnacionalne suradnje C¢iji glavni ciljevi su promicanje inovativnih
kapaciteta Jadransko-jonskog podru¢ja za poticanje pametnog i odrzivog rasta,
poticanje strategije za niske emisije CO, i energetske ucinkovitosti na
specificnim podruc¢jima Jadransko-jonskog prostora, ocuvanje i promicanje
prirodnih i kulturnih resursa Jadransko-jonskog podrucja, suradnja u podrucju
prometa za bolje povezivanje Jadransko-jonskih regija i upravljanje
Jadransko-jonskom strategijom.
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6.

7.

10.

Programi meduregionalne suradnje

a. Program meduregionalne suradnje Europa - promice razmjenu iskustava o
tematskim ciljevima medu partnerima diljem Unije kroz identifikaciju i Sirenje
dobre prakse s ciljem njezinog prijenosa prvenstveno na Operativne programe
u okviru ulaganja za rast i radna mjesta, ali i programima u okviru Europske
teritorijalne suradnje. Navedeno se ¢ini kroz podrsku i olakSanje ucenja
politika, Sirenjem znanja i prijenosom dobre prakse izmedu regionalnih i
lokalnih tijela te drugih sudionika od regionalne vaznosti.

b. Program meduregionalne suradnje URBACT III — predstavlja program
europske meduregionalne suradnje koji je namijenjen Svim europskim
gradovima koji zele izraditi 1 uspjeSno provoditi svoje strategije odrzivog
urbanog razvoja 1 odgovarajuce akcijske planove. Programom ¢e se olakSati
razmjena znanja 1 dobre prakse medu gradovima 1 ostalim razinama vlasti u
cilju promicanja integriranog odrzivog razvoja i poboljSanja ucinkovitosti
regionalne i Kohezijske politike.

Program HORIZON 2020 — program Europske unije za istrazivanje i inovacije za
razdoblje od 2014. do 2020. godine koji objedinjuje aktivnosti Sedmog okvirnog
programa (FP7), inovacijske aspekte Programa za konkurentnost i inovacije (CIP) i
EU doprinos Europskom institutu za inovacije i tehnologiju (EIT). Struktura programa
Horizon 2020. temelji se na tri glavna prioriteta: vrhunska znanost (engl. Excellent
Science), industrijsko vodstvo (engl. Industrial Leadership) i drustveni izazovi (engl.
Societal Challenges).

Program Horizon Europe — Europska je komisija objavila prijedlog novog
inovativno - istrazivackog programa koji bi naslijedio program Horizon 2020,
Horizon Europe. PredloZena vrijednost programa je 94,1 milijardi eura dok bi sam
program financirao projekte orijentirane na znanost, istrazivanje i inovacije. Glavni
cilj programa je jac¢anje znanosti i tehnologije, poticanje industrijske konkurentnosti te
implementacija odrzivog razvoja u Europi.

Program LIFE 2014. - 2020. — financijski instrument Europske unije za okolis.
Glavni cilj programa je doprinijeti implementaciji, unapredenju i razvoju politike i
zakonodavstva Europske unije o okoliSu sufinanciranjem pilot projekata i
demonstracijskih projekata s europskom dodanom vrijedno$éu. Program je
usredotoéen na tri glavna podru¢ja: uéinkovitost zastite okolisa i resursa, priroda i
bioloSka raznolikost te upravljanje okoliSem i informiranje.

Program LIFE 2021. — 2027. — Europska komisija dala je prijedlog za osnivanjem
novog programa LIFE 2021. — 2027. kao slijednika LIFE programa iz prijasnjeg
programskog razdoblja. Ciljevi novog programa bili bi pomak prema Ccistom,
kruznom, energetski ucinkovitom, nisko-ugljicnom i klimatski otpornom
gospodarstvu, nadalje zastita i poboljSanje kvalitete okoliSa te zaustavljanje gubitka
bioraznolikosti. Novi LIFE program predloZene vrijednosti 5,45 milijardi eura trebao
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bi doprinositi zadovoljenju obveze Europske unije u pogledu Pariskog sporazuma te
drugih relevantnih klimatskih dokumenata.

11. Europske banke i fondovi

a.

Razvojna banka Vijeca Europe (CEB) — je najstarija medunarodna
financijska institucija u Europi. Ona posluje kao multilateralna razvojna banka
pod kontrolom 40 zemalja ¢lanica. CEB je specifi¢na i jedina medunarodna
financijska institucija kojoj je glavno podru¢je djelovanja financiranje
socijalnih 1 razvojnih projekata/programa u podrucjima jacanja socijalnih
integracija, upravljanja okoliSem i podrske javnoj infrastrukturi sa socijalnom
namjenom.

Europska investicijska banka (EIB) — je financijska institucija specijalizirana
za dugoro¢no financiranje projekata koji podupiru razvojnu politiku EU.
Postoji moguénost kombiniranja sredstava EIB-a s poticajima dobivenim iz
pretpristupnih fondova. EIB pruza usluge izdavanja dugoroc¢nih zajmova,
pruzanja tehnicke pomoci putem specijaliziranih instrumenata (ELENA,
JASPERS, JESSICA) te financiranja rizicnog kapitala putem institucija 1
instrumenata (EIF).

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) — je multilateralna financijska
institucija koja pruza financiranje, dijalog za reforme politika te savjetodavne
usluga svojim klijentima. Njezina misija je financirati prvenstveno projekte u
privatnom sektoru (banke, proizvodnja, poduzetniStvo) koji ne mogu pronaci
izvor financiranja na trziStu, no samo one projekte koji potpomazu tranziciji
prema trziSnoj ekonomiji i demokratskom druStvu na podrucju od srednje
Europe do srednje Azije.

Europski fond za strateske investicije (EFSI) — cilj mu je potaknuti investicije
u projekte u javnom i privatnom sektoru te poboljsati pristup financiranju za
institucije sa vise od 3.000 zaposlenih. Jedan je od klju¢nih alata za postizanje
ciljeva Europskog investicijskog plana (Junckerovog plana) kako bi se
prebrodio trenutni nedostatak investicija u Europi. EFSI je pokrenula
Europska komisija i EIB, te ga EIB i provodi.

Europski investicijski fond (EIF) — fond specijaliziran za pruZzanje potpore
malim i srednjim poduzeéima i jedina je europska financijska ustanova ¢iji su
dionicari Europska investicijska banka, Europska komisija te ostale ugledne
razvojne financijske ustanove medu kojima je i HBOR. Glavna uloga EIB-a je
osiguranje sredstava za kapitalne investicije vezane za razvoj i integraciju EU.
Zajmovi koje izdaje namijenjeni su za razvoj nedovoljno razvijenih regija,
razvoj infrastrukture, poboljSanje konkurentnosti europske industrije, zastitu
okolisa, obnovljivih izvora energije i sli¢no. EIB financira projekte zemalja
¢lanica EU i kandidatkinja za punopravno ¢lanstvo, a potom i projekte izvan
EU koji povoljno utjecu na ja¢anje europskih integracija.
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f. Njemacka razvojna banka (KfW) — financira investicije i konzultantske
usluge u zemljama u razvoju i tranziciji te daje potporu gospodarstvu Sirom
svijeta kroz programe poticanja malog 1 srednjeg poduzetnistva,
infrastrukturnih 1 ekoloskih projekata, financiranja izvoza 1 projektnog
financiranja.

9. Instrument privatnog financiranja za energetsku ucinkovitost (PF4EE) —
cilj je pojednostaviti trziSte kreditiranja energetske uc¢inkovitosti u zemljama
¢lanicama Europske unije te time povecati dostupnost financiranja. Instrument
je dizajniran kako bi pomogao zemljama c¢lanicama implementirati mjere
identificirane u njihovom Nacionalnom akcijskom planu energetske
ucinkovitosti te ostalim sliénim dokumentima. Financiranje se provodi putem
programa LIFE i EIB-a.

h. Instrument za povezivanje Europe (CEF) — je financijski instrument osnovan
za dodatna ulaganja u izgradnju nove te unaprjedenje postojeCe prometne,
energetske i telekomunikacijske infrastrukture. Tri su glavna podruéja: promet
— izgradnja medudrZzavnih prometnih koridora 1 povecanje energetske
ucinkovitosti prometa; energetika — unapredenje energetske infrastrukture,
povecéanje sigurnosti opskrbe energijom; telekomunikacije 1 ICT — izgradnja i
razvoj brze Sirokopojasne infrastrukture i usluga.

i. European Energy Efficiency Fund (EEEF) — cilj je promicanje odrzivog
energetskog trziSta i zastite klime. Putem ovog instrumenta javni i privatni
sektor moze financirati svoje projekte koriStenjem kreditiranja, garancija,
leasinga 1 drugih sli¢nih mehanizama. Zainteresirane institucije mogu se javiti
1 za dobivanje tehniCke pomoci za razvoj projektnih ideja iz podrucja
energetike.

12. Instrumenti posebne potpore (engl. Special Support Instruments) — utemeljeni u
obliku Inicijativa zajednice 1 instrumenata s ciljem poboljSanja uvjeta pristupa
financiranju poduzetnika i regijama u Europskoj uniji. Medu njima se navode sljedeci:

a. The European Local Energy Assistance Facility (ELENA) — inicijativa
bespovratne pomoc¢i koju su zajedni¢ki uspostavile Europska komisija i
Europska investicijska banka. Cilj inicijative je pomo¢i jedinicama lokalne 1
regionalne samouprave da investiraju u energetsku ucinkovitost i obnovljive
izvore energije na nacin da im se pruzi tehni¢ka pomo¢ u strukturiranju i
implementaciji programa s ciljem privlacenja vanjskog financiranja.

b. Joint European Support for Sustainable Investment in City Areas
(JESSICA) — oblik revolving fonda koji se uspostavlja na regionalnoj ili
nacionalnoj razini za obnovu gradskih sredina. Zemlje c¢lanice EU imaju
mogucénost preusmjeriti vlastita sredstva iz Strukturnih fondova za formiranje
JESSICA fonda. Niski troskovi financiranja projekata rezultat su kombiniranja
bespovratnih sredstava iz Strukturnih fondova (ERDF) i kreditnih sredstava
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banaka s visokim kreditnim rejtingom (EIB, CEB). Podrzavaju se projekti OIE
I EE za javni i privatni sektor.

c. Joint Assistance in Supporting Projects in European Regions (JASPERS) —
inicijativa Europske komisije u suradnji s Europskom investicijskom bankom i
Europskom bankom za obnovu i razvoj za podrSsku infrastrukturnim
projektima. Objedinjuje ekspertizu i resurse relevantne za kohezijsku politiku,
a cilj mu je pruziti tehnicku pomo¢ drzavama c¢lanicama u pripremi velikih
infrastrukturnih projekata te tako poboljsati kvalitetu, kvantitetu i brzinu
provedbe projekata koji se natjeCu za sredstva fondova EU. JASPERS
konkretno pruza pomo¢ kod pripreme projekata, pregleda dokumentacije 1
pruza savjete o uskladivanju s pravom EU.

d. European Investment Advisory Hub (EIAH) — jedna od klju¢nih inicijativa za
postizanje ciljeva Europskog investicijskog plana. Nudi savjetodavnu i
tehnicku pomoc¢ te uglavnom podrzava projekte koji bi mogli biti prihvatljivi
za financiranje putem EIB-a, no i iz drugih izvora. Usluge ovog instrumenta
mogu Koristiti zainteresirani dionici kao iz javnog tako i iz privatnog sektora.

13. Globalni fond za okoli§ (GEF) — osigurava nov¢anu potporu drzavama u razvoju i
tranzicijskim drZzavama za projekte vezane uz bioloSku raznolikost, klimatske
promjene, medunarodne vode, propadanje tla, ozonski omota¢ i uporne organske
onecis¢ivace. Ovi su projekti korisni okoliSu na globalnoj razini te su takoder korisni
za povezivanje lokalnih, nacionalnih i globalnih izazova. Vlada Republike Hrvatske
dobila je darovnicu Zaklade Globalnog fonda za okoli§ za financiranje provedbe
Projekata obnovljivih izvora energije. GEF daje najvecu financijsku potporu
projektima za poboljSanje kvalitete okolisa na globalnoj razini;

Europske javne politike donose se za razdoblje od 7 godina i trenutno se nalazimo u
financijskoj perspektivi 2014.-2020. kojoj je prethodila financijska perspektiva 2007.-2013.
S obzirom da je Akcijskim planom 2030. godina definirana kao krajnja godina za ostvarivanje
zadanih ciljeva ublazavanja i prilagodbe na klimatske promjene, za ostvarivanje predlozenih
mjera biti ¢e na raspolaganju jo$ skoro dva financijska ciklusa europskih fondova.

6.3.2.3. Alternativni izvori financiranja
Alternativni izvori financiranja koji postoje, a koji se u ovom trenutku ne koriste u
znacajnijoj mjeri i koji bi znacajno mogli doprinijeti oZivljavanju investicijskih aktivnosti su
sljedeci:
1. Vlastita sredstva dionika — vlastita sredstva dionika se koristite u provedbi mjera
Akcijskog plana.

2. Javno-privatno partnerstvo (JPP) — kooperacija izmedu javnog i privatnog sektora
na podru¢ju planiranja, proizvodnje, pruZanja usluga, financiranja, poslovanja ili
naplate javnih poslova. Javni sektor se tom prilikom javlja kao proizvodac¢ i ponudac
takve suradnje, a privatni sektor kao partner koji potrazuje takvu suradnju ukoliko
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mozZe ostvariti poslovni interes i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene
i definirane poslove.

3. Ugovaranje energetske usluge (ESCO/EPC) — ESCO je skracenica od Energy
Service Company, a EPC od Energy Performance Contracting. ESCO predstavlja
generi¢ko ime koncepta na trziStu usluga na podrucju energetike koje obuhvaca razvoj,
izvedbu 1 financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti i
smanjenja troskova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troSkova
za energiju 1 odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem
energetskih sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u
razdoblju od nekoliko godina ovisno o klijentu i projektu. Korisnici ESCO usluge
mogu biti dionici iz privatnog ili javnog sektora.

4. Revolving fondovi — financijski mehanizmi specijalizirani za financiranje jasno
definiranih vrsta projekata koji se osnivaju multilateralnim sporazumom izmedu
drzavnih/medunarodnih ustanova 1 financijskih institucija. Nekoliko je razli¢itih
modela, odnosno naCina na koji se fond moze osnovati i financirati. Prvi model
ukljucuje sporazum izmedu drZzave i komercijalnih banaka o osnivanju revolving
fonda, pri ¢emu se sredstva prikupljaju iz drzavnog proracuna ili putem namjenskog
poreza. Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu osigurati medunarodne
institucije poput Globalnog fonda za okoli§ (GEF) ili Svjetske banke. Komercijalnim
bankama se za financiranje projekata energetske u¢inkovitosti odobravaju beskamatni
krediti iz samog fonda Sto rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trzi$nih.
Medutim, banke imaju pravo trazenja kreditnog osiguranja u obliku financijske ili
materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji korisnici mogu biti javna tvrtki, ustanove i
jedinice lokalne samouprave, mali i srednji poduzetnici te ESCO kompanije. Drugi
model razlikuje se od prvog prvenstveno nac¢inom financiranja i smanjenom ulogom
drzave. Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim bankama se omogucava
koristenje garancije koju obicno izdaju medunarodne institucije poput GEF-a. Na
temelju garancije za koju placaju odredenu kamatu banke plasiraju komercijalne
kredite po kamatnim stopama nizim od trziSnih;

5. Crowdfunding/Crowdinvesting -  Grupno financiranje/investiranje  (eng.
crowdfunding/crowdinvesting) je proces u kojem se od javnost trazi financijska
podrska za pokretanje kreativnog projekta ili poduzeca. Proces se odvija putem
interneta, a cilj je ukljuciti veé¢i broj ljudi razli¢itim motivacijskim faktorima, koji
malim uplatama kumulativno dovode do znacajnog iznosa dovoljnog za realizaciju
cak 1 velikih projekata;

6. Eti¢na razvojna banka — Iako joS uvijek u osnivanju u Hrvatskoj, eticne razvojne
banke djeluju u mnogim zemljama Europske unije te se vode kao jedan od
potencijalnih izvora financiranja klimatskih 1 mjera energetske ucinkovitosti u
buduénosti. Primarni cilj takvih banaka je ulaganje u razvoj zajednice kroz projekte
koji su financijski, drustveno i okoliSno odrzivi. Korisnici usluga takve banke su 1
pravne i fizicke osobe.
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7. Energetske zadruge — udruZenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih
samouprava povezanih prema kljucu lokacije koji zajedno razvijaju projekte
energetske ucinkovitosti i1 obnovljivih izvora energije. Zajednickim ulaganjem
smanjuje se rizik investicije te se dijeli dobit od projekta.

Ostali alternativni mehanizmi financiranja medu kojima se isticu krediti s niskom
kamatnom stopom (engl. soft loans), garancije, darovnice, itd. i kojima se moze financirati
energetska ucinkovitost u poduze¢ima i kucanstvima, nisko-uglji¢na urbana infrastruktura te

energetska ucinkovitost u zgradarstvu.
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7. ZAKLJUCAK

Inicijativa Sporazum gradonacelnika je krajem 2015. godine postavila zahtjevne ciljeve
koji gradove potpisnike Sporazuma obvezuju djelovanju ka intenzivnom smanjenju emisije
stakleni¢kih plinova u okolinu do 2030. Kona¢ni cilj je smanjenje emisija CO;, od 40%, a Koji
¢e se ostvariti donoSenjem i provedbom konkretnih mjera za ublazavanje i1 prilagodbu
klimatskim promjenama, uz osiguranje pristupa sigurnoj, odrzivoj i dostupnoj energiji za sve.

Grad Cakovec, kao potpisnik Sporazuma gradonadelnika, time se takoder obvezao donijeti
konkretne 1 dugoro¢ne mjere kojima ¢e se osigurati ekoloski, druStveno 1 gospodarski stabilno
okruzenje za sadasnje i buduce narastaje, a jedan od prvih koraka je i donosenje Akcijskog
plana odrzivog energetskog razvoja i klimatskih promjena (SECAP).

Izrada Akcijskog plana bazirala se na donoSenju dviju vrsta mjera: donoSenje mjera za
ublazavanje utjecaja na klimatske promjene 1 mjera za prilagodbu na ve¢ uocene 1 predvidene
klimatske promjene.

Utvrdivanjem mjera za ublazavanje klimatskih promjena prvotno je napravljena analiza
potros$nje razli¢itih oblika energije na administrativnom podruéju Grada za referentnu 2017.
godinu, promatrana kroz tri sektora: zgradarstvo, promet i javna rasvjeta, a kako bi se dobio
kvalitetni uvid u postojece stanje. Sektor zgradarstva, s obzirom na pretpostavljeni najveci
udio u potro$nji energije, a i radi moguce provedbe detaljnije analize potro$nje, podijeljen je
na podsektor zgrada kojima je Grad osniva¢, vlasnik ili suvlasnik, podsektore zgrada u
vlasni§tvu Republike Hrvatske i Medimurske Zupanije, stambeni podsektor, komercijalni i
usluzni podsektor te podsektor zgrada industrijskih postrojenja. Sektor prometa, koji takoder
ima znaCajan utjecaj na ukupnu potroSnju energije, je u okviru ovog Akcijskog plana
podijeljen na podsektor vozila u vlasnistvu Grada i vozila tvrtki i ustanova kojima je Grad
Cakovec osniva¢, vlasnik ili suvlasnik, podsektor javnog prijevoza te podsektor osobnih i
komercijalnih vozila. Sektor javne rasvjete je promatran jedinstveno, kroz potro$nju
elektricne energije za potrebe javne rasvjete pojedinih naselja administrativnog podrucja
Grada Cakovca.

Po utvrdenim ukupnim potro$njama razli¢itih energenata, izraden je Inventar emisija CO,
u okolinu za promatranu godinu, odnosno, koli¢ina ispustenih stakleni¢kih plinova u okolinu
(izrazenih u tonama godiSnje), za pojedini sektor. U Inventaru su ukljucene i emisije sektora
koji nije direktno vezan uz energiju, a odnosi se na emisije CO, na uredaju za proci§¢avanje
otpadnih voda Cakovec i odlagali§tu otpada Totovec. Uvidom u rezultate proraduna uo¢ava se
da najve¢i doprinos ukupnim emisijama CO, dolazi od sektora zgradarstva s udjelom od
65,5%. Sektor prometa sudjeluje s udjelom od 32,9%, dok sektor javne rasvijete i sektor koji
nije direktno vezan uz energiju sudjeluju s gotovo zanemarivih 1,2% i 0,4%.

S obzirom na rezultate proraCuna, iz kojih je vidljivo da je najviSe paZnje potrebno
posvetiti sektoru zgradarstva i sektoru prometa, definirane (predlozene) su mjere ¢ijom bi se
primjenom moglo posti¢i smanjenje emisija stakleni¢kih plinova do Zeljene razine do 2030.
godine. Uz svaku mjeru dati je opis iste uz izratun mogucih usteda energije, odnosno,
smanjenja emisija CO,.
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Temeljem predlozenih mjera za smanjenje emisija CO; i provedenih izrac¢una proizlazi da
u ukupnom potencijalu smanjenja emisija sektor zgradarstva sudjeluje sa 52,85%, sektor
prometa sa 34,81%, dok sektor javne rasvjete sudjeluje s gotovo zanemarivih 0,36%.
Znacajnu ulogu u smanjenju emisija CO, ima lokalna proizvodnja elektri¢ne i toplinske
energije (fotonaponski sustavi, solarni kolektori, kogeneracijska postrojenja) ¢ijom bi se
primjenom moglo utjecati na smanjenje emisija ¢ak do 12%. Gledajuéi to u tonama CO,, tada
ispada da u sektoru zgradarstva ukupni potencijal smanjenja iznosi 43.511 t(CO), u sektoru
prometa 28.656 t(CO;), u sektoru javne rasvjete 294 t(CO,), dok bi se lokalnom
proizvodnjom elektri¢ne i toplinske energije moglo smanjiti 9.869 t(CO;). Ukupni potencijal
smanjenja emisija svih sektora promatran je sa stajaliSta smanjenja emisija na temelju
primjene predlozenih mjera u odnosu na emisije CO, u referentnoj 2017. godini i iznosi
40,24%.

Utvrdivanju mjera za prilagodbu na nastale klimatske promjene prethodila je detaljna
analiza trenutnog stanja klime na podru¢ju RH i Cakovca s osvrtom na projekcije promjena u
blizoj 1 daljnjoj buduénosti. Posebni naglasak je stavljen na temperaturu i padaline te, s
obzirom na okruzenje, na mogucnost nastanka poplava.

Na podrudju samog Grada Cakovca u zadnjih se nekoliko godina uoéavaju zna¢ajna
odstupanja od uobiCajenih klimatskih dogadaja tijekom godine uz sve ceSce pojave
ekstremnih dogadaja u vidu izrazito visokih i niskih temperatura zraka, kratkotrajnih
intenzivnih padalina, suSe, naleta vjetra. Gore navedeni elementi utvrdeni su kao glavni rizici
negativnog utjecaja na stanovnistvo i okolinu, a uzrokovani klimatskim promjenama.

Analizom rizika od mogucih elementarnih nepogoda koje se rjede ili ¢esce javljaju na
podru¢ju Grada Cakovca i osjetljivosti promatranog podruéja na pojavljivane rizike, utvrdeni
su ocekivani ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore na koje je djelovanje utjecalo.
Razmatrani su sektori zgradarstva, energije, vode, poljoprivrede i Sumarstva, okoliSa i
bioraznolikosti, zdravstva, civilne zasStite i hitne sluzbe, turizma i industrije. Pretpostavka je
da ¢e najveci ucinci biti u sektoru poljoprivrede i to s obzirom na dosadasSnje dogadaje vezane
uz elementarne nepogode, prvenstveno tuce i suSe. Visoka razina ucinka ocekuje se i u
sektoru voda 1 to u pogledu povecane potrosnje iste za potrebe kucanstava, poljoprivrede pa 1
industrije. Umjerena razina u€inka oc¢ekuje se u sektoru zgradarstva (s obzirom na zgrade
oSteCene tijekom nevremena), energije (povecana potroSnja struje za potrebe hladenja u
kuéanstvima 1 proizvodnim procesima), okoliSa 1 bioraznolikosti (isuSivanje prirodnih
vodenih povr$ina tijekom su$nih razdoblja i visokih temperatura), zdravstva (opasnost po
zdravlje za osjetljive skupine ljudi tijekom ekstremnih vremenskih prilika) i industrije
(povecani troSkovi proizvodnje zbog povecanog utroska energenata).

S obzirom da su za sektore zgradarstva, energije, vode, poljoprivrede i Sumarstva, okolisa

i bioraznolikosti, zdravstva i industrije utvrdeni visoki i mjereni ucinci klimatskih promjena s
velikom vjerojatno$¢u pojave, za iste su i utvrdene mjere prilagodbe.
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Mjere ublazavanja nastajanja klimatskih promjena i mjere prilagodbe na nastale klimatske
promjene usko su povezane. U svim sektorima i ublazavanja i prilagodbe predlazu se mjere
koje se odnose na informiranje javnosti i poticanju promjena u ustaljenom nacinu ponasanja
(odnosenja) prema energetskim i drugim resursima koje svakodnevno koristimo. TO su mjere
koje mogu uvelike proizvesti pozitivne rezultate, a za njihovu provedbu nije potrebno
izdvojiti znacajna financijska sredstva. Ipak, provedba ovih mjera moguéa je uz kontinuirani
angazman djelatnika Gradske uprave kroz organizaciju raznih seminara, radionica,
obrazovnih aktivnosti, tiskanje letaka i brosSura, itd.

Provedba predlozenih mjera nece biti moguca bez osiguranja odredenih financijskih
resursa. U sklopu Akcijskog plana razmatrani su moguéi izvori financiranja predloZenih
mjera. Medu lokalnim, odnosno, regionalnim izvorima financiranja naglasak je na proracun
Grada Cakovca i tvrtki kojima je Grada osnivaé, vlasnik ili suvlasnik te na proratun
Medimurske Zupanije. Mogu¢i nacionalni izvori financiranja odnose se na sredstava
ministarstava, fondova i agencija ¢iji su djelokrug sektori klimatskih promjena, energetike i
zgradarstva, a isto tako tu je i moguénost koristenja sredstava Hrvatske banke za obnovu i
razvitak. Gradu Cakovcu, a i drugim ukljudenim subjektima, takoder se pruZaju moguénosti
financiranja predlozenih mjera u obliku bespovratnih sredstava kroz razne programe i fondove
Europske unije.

Najveca uloga uprave Grada Cakovca u provedbi predlozenih mjera trebala bi se odnositi
na aktivnosti vezane uz provodenje informiranja i edukacije javnosti, pronalazenje i
komunikaciju s razli¢itim zainteresiranim partnerima za provedbu mjera, preuzimanje uloge
moderatora, i sl. U tu se svrhu predlaze oshivanje zasebnog odgovornog tijela od strane Grada
zaduzenog za provedbu Akcijskog plana.
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